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INTRODUGAO:

A selecédo genética melhorou a capacidade reprodutiva das matrizes suinas, aumentando a
produtividade. No entanto, isso também levou a desafios, como maior mortalidade e variagao de peso
ao nascer em leitegadas, sendo necessario a busca por solugdes. Assim, objetivou-se com este
trabalho avaliar a inclusdo de dois tipos de aditivos, um a base de acidos organicos (AO) e outro
composto por um blend de acidos orgéanicos e 6leos funcionais (AO+OF), no desempenho reprodutivo
e produtivo de matrizes suinas no terco final de gestacdo e durante todo o periodo lactagao.

MATERIAL E METODOS:

A metodologia foi aprovada pela Comissao de Etica no uso de animais (CEUA-Animalnutri) DA
ANIMALNUTRI CON-SULTORIA E NUTRICAO ANIMAL LTDA ME, em 10/04/2022, identificado pelo
protocolo CEUA- Animalnutri 007/22.

Foram utilizadas 210 fémeas suinas (0 a 7 partos), em terco final de gestagéo e de linhagem
hibrida comercial hiperprolificas (Dan Bred 90 e Agorceres PIC Camborough) inseminadas com
reprodutores de linhagem comercial. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, utilizando
a ordem de parigao, espessura de toucinho e peso corporal como fator de blocagem. Foram utilizados
trés tratamentos, sendo: ragdo controle sem suplementacéo de aditivos, ragdo suplementada com o
blend de &cidos orgéanicos e 6leos funcionais (AO+OF) (0,5 kg/ton) e racdo suplementada com o
aditivo a base de dleos funcionais (OF) (0,2 kg/ton). Foram utilizadas 70 matrizes suinas por
tratamento, sendo o animal e sua respectiva leitegada considerada a unidade experimental.

Na gestagdo as matrizes receberam um unico trato diario as 07 horas da manha, sendo: 1,8 kg
de racao do inicio da gestacao até os 60 dias, 2 kg de racéo dos 61 aos 90 dias e 2,4 kg dos 91 até o
parto (114 dias). Durante a fase de lactacdo, do primeiro ao terceiro dia o fornecimento de racéo foi
de 4 kg diarios divididos em dois tratos de 2 kg, do quarto dia até o décimo passaram a receber 6 kg
de ragéo por dia divididos em trés tratos de 2 kg, do décimo primeiro ao vigésimo quinto dia passaram
a receber 8 kg diarios divididos em quatro tratos de 2 kg. A agua foi fornecida a vontade durante todo
0 periodo experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

O numero de nascidos totais no tratamento (OF) apresentou uma reducédo (P<0,001) em
comparacgdo ao controle. E importante destacar que o periodo experimental do presente estudo n&o
compreende toda a fase de gestacdo, com base nisso, sabendo que o tergo inicial onde ocorre a
implantagdo embrionaria € o periodo principal para o estabelecimento do nimero de nascidos totais,
os resultados aqui apresentados podem estar mais relacionados com fatores ambientais e manejo
adotado pela granja do que com a propria influéncia dos tratamentos.

As fémeas tratadas com (OF) apresentaram um maior numero de nascidos vivos (P<0,001) e,
consequentemente, menor porcentagem de nascidos mortos em comparagdo aos demais
tratamentos. O tratamento (OF) também resultou na menor incidéncia de leitdes de baixa viabilidade
na comparagdo com os demais tratamentos (P=0,023). A porcentagem de leitdes removidos foi maior
no grupo controle seguido pelo tratamento (AO+OF) e (OF) (P=0,000). Houve maior mortalidade em
leitdes do tratamento (OF), seguido pelo controle e (AO+OF), respectivamente (P<0,001). Ainda, o
tratamento (AO+OF) apresentou menor mortalidade e remog¢&o em conjunto, seguido pelo tratamento
(OF) e controle (P=0,008). O tratamento (AO+OF) também apresentou menor percentual de leitdes
medicados para diarreia (P=0,011) e menor diarreia observada durante o periodo experimental
(P<0,001).



Houve uma observagédo de maior porcentagem de proteina no colostro das porcas submetidas
ao tratamento (AO+OF) em comparagéo ao grupo (OF) (P=0,006). Portanto, obter uma quantidade
suficiente de colostro de boa qualidade é extremamente importante para a saude dos leitdes. O
colostro fornece energia e imunidade passiva aos leitdbes recém-nascidos e é definido como a
primeira secreg¢éo da glandula mamaria, geralmente liberada nas primeiras 24 horas apds o parto (1).

CONCLUSOES:

A suplementagdo a base de 6leos funcionais produziu uma maior proporgéo de leitdes vivos e
diminuiu a incidéncia de leites de baixa viabilidade. A suplementagdo com blend de éleos funcionais
e acidos organicos diminuiu a taxa de mortalidade. Além disso, ambas as suplementagbes se
mostraram eficazes na reduc¢do da ocorréncia de diarreia na lactagdo. Ainda, a suplementacdo com
blend de 6leos funcionais e acidos organicos promoveu um aumento no teor de proteina do colostro
em relagdo a suplementagdo com éleos funcionais.
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Tabela 1. Efeito das dietas experimentais sobre o0 desempenho reprodutivo e produtivo das matrizes.

Variavel Tratamentos” P EPM
Controle AO+OF OF

Peso ao nascimento, kg 1,261 1,262 1,278 0,825 0,039
Nascidos totais 16,791a 16,102ab 15,257b 0,031 0,399
Nascidos vivos, % 94,630b 94,790b 96,130a <0,001 0,062
Nascidos mortos, % 4,467a 4,018a 2,880b <0,001 0,071
Mumificados, % 1,82 2,283 1,986 0,110 0,081
Baixa viabilidade, %** 1,572a 1,735a 1,192b 0,023 0,110
Consumo de ragédo diario matriz, kg 6,352 6,393 6,403 0,854 0,068
Peso matriz entrada lactagao, kg 263,66 261,03 258,63 0,604 3,472
ET matriz entrada lactagdo, mm 15,831 15,68 14,939 0,389 0,498
Peso matriz desmame, kg 235,72 232,62 233,97 0,871 4,248
ET matriz desmame, mm 14,2662 14,2085 13,8186 0,771 0,482

Controle = sem aditivos; AO+OF = inclusdo de 0,5 kg/ton; OF = inclusdo de 0,2 kg/ton.** Baixa viabilidade =
leitbes menores que 500 g; CV= Coeficiente de variagdo; ET = espessura de toucinho; EPM = erro padrdo das
médias. As médias na linha, seguidas de diferentes letras mindsculas diferem pelo teste de Tukey com P<0,05

Tabela 2. Efeito das dietas experimentais sobre o desempenho de leitegada.

Variavel Tratamentos™ P EPM
Controle AO+OF OF

Peso pés uniformizagao, kg 1,322 1,315 1,341 0,201 0,035
Peso desmame, kg 5,295 5,368 5,365 0,470 0,263
Ganho de peso diario, kg 0,213 0,217 0,216 0,409 0,012
Leitdes removidos, % 16,129a 14,651b 13,157¢c 0,000 0,043
Leitdes mortos, % 7,021b 5,943c 8,842a <0,001 0,061
Removidos + Mortos, % 23,150a 20,590b 22,000a 0,008 0,035
Diarreia observada na lactagéo, % 14,12a 8,51b 8,22b 0,001 1,690

Controle = sem aditivos; AO+OF = inclusao de 0,5 kg/ton; OF = inclusdo de 0,2 kg/ton; *Doses administradas por
tratamento em relagédo ao total de doses administradas por variavel; EPM = erro padrdo das médias. As médias
na linha, seguidas de diferentes letras minusculas diferem pelo teste de Tukey com P<0,05
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INTRODUGAO

A atividade da fitase é expressa como unidades de fitase (FTUs ou FYTs). Uma FTU é oficialmente
a quantidade de fitase necessaria para liberar 1 mmol de fosfato inorganico por minuto de 0,0051 mol/L de
fitato de sodio (1), em que a dose de 500 FTU considerada como “dose padréao”. Porém, a utilizagdo de
doses mais altas de fitase na nutricdo de suinos tem despertado interesse como uma estratégia para se
melhorar a eficiéncia nutricional. Estudos tem demonstrado que o uso de doses mais concentradas melhora
a eficiéncia alimentar e ganho diario médio (2). Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar se a
fitase concentrada associada a redugao de calcio (Ca), fosforo (P) e sodio (Na), melhora os parametros do
desempenho zootécnico como: ganho de peso, conversao alimentar e eficiéncia alimentar.

MATERIAL E METODOS

Um total de 42 suinos machos inteiros hibridos de linhagem comercial (Large White x Landrace),
com peso corporal inicial de 24,52 + 0,84 kg, foram distribuidos em um delineamento de blocos
casualizados completos, com 6 tratamentos, 7 repeticdes e um animal por baia, e a baia como a unidade
experimental. O periodo experimental teve duragao de 46 dias e foi dividido em duas fases experimentais
de acordo com (4). Todas as dietas foram fornecidas na forma farelada, e agua e dieta foram ad libitum.
Os seis tratamentos foram compostos por: (1) Controle positivo sem fitase e sem reducéo de calcio, fésforo
e sodio (CP); (2) Controle negativo sem fitase e com reducao de 20% célcio, sodio e 50% fésforo (CN); (3)
Controle negativo com adigéo de fitase 500 FTU e redugéo de 20% calcio, sédio e 50% fosforo (CN +500);
(4) Controle negativo com adigéo de fitase 1000 FTU e redugdo de 20% calcio, sodio e 50% fosforo
(CN+1000); (5) Controle negativo com adi¢ao de fitase 1500 FTU e redugdo de 20% calcio, sodio e 50%
fésforo (CN+1500); (6) Controle negativo com adi¢ao de fitase 2000 FTU e redugéo de 20% calcio, sodio
e 50% fésforo (CN+2000).
As sobras de ragbes foram recolhidas, pesadas em balanga digital e descontadas do fornecimento para
calcular o consumo diario de ragdo. Os animais foram pesados individualmente no inicio e ao final de cada
fase experimental, para registrar o peso corporal inicial (PCl, kg) e o peso corporal final (PCF, kg) e
determinar os valores de consumo de ragéo diario médio (CRDM, kg/dia), ganho de peso corporal diario
médio (GPCDM, kg/dia), e a conversao alimentar (CA, kg/kg) e o percentual de eficiéncia alimentar (EA,
%). As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software estatistico Statistical Analysis System.
Os tratamentos dietéticos foram considerados como efeito fixo, e erro residual e bloco como efeitos
aleatdrios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito de tratamento (P>0,05) para os parametros de desempenho zootécnicos PCF,
GPCD, CA e EA durante as fases de crescimento | e Il isoladamente (Tabela 1). Isto pode ser justificado
porque o desempenho dos suinos ndo depende apenas da inclusdo de fitase na dieta, mas também do
aumento da disponibilidade de fésforo proveniente da degradagéao do fitato (5). Esses resultados sugerem
que a fitase pode néo ter um grande impacto no desempenho animal nas condi¢des testadas, sugerindo
que outros fatores podem ser mais determinantes no desempenho zootécnico, como o ajuste correto da
dieta, a idade e categoria dos animais por exemplo.

Por outro lado, ao avaliar o periodo experimental total, os suinos alimentados com a dieta CN, ou
seja, sem fitase e com redugéo de 20% calcio, 20% sddio e 50% fésforo apresentaram menor CRDM final
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em comparagdo aos demais tratamentos (P= 0,035; Tabela 1). Segundo (6) o consumo neste caso é
regulado pela presencga ou a deficiéncia de fésforo, em que o déficit deficiéncia pode causar uma redugéo
no consumo dos animais, pois essa redugado sera causada como uma resposta homeostatica, em que a
sensacao de saciedade pode ser induzida pela deficiéncia do P, o que acarretara a uma redugédo no
consumo de ragao (3).
CONCLUSAO

Nas condigbes experimentais a fitase concentrada nio altera parametros de desempenho zootécnico

de suinos em fase de crescimento.
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Tabela 1. Desempenho zootécnico de suinos em crescimentos alimentados com ragdes suplementadas
com fitase concentrada.

A Dietas? i3 " 5
Variaveis CP__ CN__ CN+500 CN+1000 CN+1500 CN+g000  Media” EPM®  P-Value
Crescimento | (0 até 31°d)
PCI (kg) 24,70 24,50 25,08 24,13 24,50 24,50 24,59 0,12 -
PCF (kg) 53,43 52,22 56,08 53,57 53,57 53,85 53,73 0,47 0,317
CRDM (kg) 1,73 1,68 1,72 1,72 1,74 1,74 1,72 0,03 0,998
GPCD (kg) 0,93 0,88 0,96 0,94 0,94 0,96 0,94 0,02 0,305
CA (kg:kg) 1,86 1,85 1,78 1,87 1,86 1,80 1,84 0,02 0,631
EA (kg:kg) 542 5446 5509 53,58 52,26 55,55 5422 062 0,662
Crescimento Il (31° até 47°d)
PCF (kg) 72,50 69,00 72,72 71,22 71,07 71,28 71,29 0,71 0,371
CRDM (kg) 2,77 2,19 2,61 2,64 2,53 2,52 2,55 0,06 0,205
GPCD (kg) 1,04 0,96 1,04 1,02 1,01 1,03 1,02 0,02 0,379
CA (kg:kg) 2,18 2,03 2,19 2,24 2,17 2,15 2,16 0,03 0,341
EA (kg:kg) 4598 49,31 45,95 44 93 46,03 46,64 46,41 0,58 0,373
Periodo Total (0 até 47°d)

PCF (kg) 72,50 69,00 72,72 71,22 71,07 71,28 71,29 0,71 0,371
CRDM (kg) 1,973 1,77° 1,942b 2,022 1,912b 1,84¢2b 1,92 0,03 0,035
GPCD (kg) 1,04 0,96 1,04 1,02 1,02 1,03 1,02 0,02 0,379
CA (kg) 1,89 1,86 1,86 1,89 1,89 1,87 1,88 0,02 0,874
EA (kg:kg) 52,83 52,56 53,58 51,76 52,94 53,44 52,89 0,43 0,898

abcdMeédias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si de acordo com teste t de Student (P < 0,05). 'PCI:
Peso corporal inicial; PCF: Peso corporal final; CRDM: Consumo de ragéo diario médio; GPCD: Ganho de peso corporal diario;
CA: Converséo alimentar; EA: Eficiéncia alimentar; 2CP: Controle positivo sem fitase e sem redugéo de calcio, fosforo e sodio;
CN: Controle negativo sem fitase e com redugéo de 20% calcio, sédio e 50% fésforo; CN+500: Controle negativo com adigéo
de fitase 500 FTU e redugéo de 20% calcio, sddio e 50% fésforo; CN+1000: Controle negativo com adi¢ao de fitase 1000 FTU
e redugdo de 20% calcio, sédio e 50% fésforo; CN+1500: Controle negativo com adigdo de fitase 1500 FTU e redugdo de
20% calcio, sodio e 50% fésforo; CN+2000: Controle negativo com adigéo de fitase 2000 FTU e redugao de 20% calcio, sodio
e 50% fosforo; SMédia: Valores médios entre os tratamentos; “EPM: Erro padrdo da média;®P-Value: Nivel de significancia.
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PALAVRAS-CHAVE: FONTES DE PROTEINA; POS-DESMAME; SUINOS

INTRODUGAO:

A fase de creche (po6s-desmame), inicia-se logo apdés o desmame dos leitdes, e se estende até o
inicio da fase de crescimento. E uma fase determinante, uma vez que os leitdes precisam se adaptar
aos desafios sanitarios, ambientais e nutricionais sem a protegdo materna, introduzidos em um meio
desconhecido e coletivo (WALTER et al, 2021). Os principais insumos utilizados para alimentagao de
suinos sao a soja e milho, que por vezes apresentam oscilagées nos pregos, fato que gerou a busca
por produtos alternativos que possam substituir os alimentos tradicionalmente usados sem que haja
uma ruptura no desempenho dos animais. A avaliagao de subprodutos advindos do processamento
de peixe podem ser utilizados como fonte alternativa de proteina, caso se deseje a substituicdo da
soja, além de darem um destino aos residuos sélidos provenientes do processamento de pescado,
diminuindo problemas de poluicdo ambiental (SILVA; FILHO, 2003).

MATERIAL E METODOS:
O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas
(Manaus, AM, Brasil), no setor de suinos. O protocolo experimental foi aprovado pelo Comité de Uso
de Animais da Universidade (n° 023/2021). Delineamento experimental: Na produgéo da farinha de
pirarucu, a espécie utilizada foi o Arapaima gigas, comumente conhecido como “pirarucu”. Os
residuos foram obtidos através da doagao de residuos de filetagem pela empresa Jurua Frigorifico
Cocar Industria de Alimentos Amazobnicos Ltda., os quais foram conservados em caixas térmicas
durante o transporte. O armazenamento foi realizado em freezer com temperaturas abaixo de 0°C, e
o descongelamento ocorreu apenas no momento da produgdo da farinha de pirarucu. Foram
utilizados 12 leitdes hibridos desmamados (9,38 * 1,4 kg de peso corporal para machos castrados e
10,13 £ 0,7 kg de peso corporal para fémeas, com 21 dias de idade) foram distribuidos
aleatoriamente para um de dois tratamentos dietéticos: uma dieta controle (DC) e uma dieta controle
suplementada com 5% de farinha de pirarucu integral (DC + 5% FPI). Foram analisadas as
caracteristicas fisicas e quimicas da farinha de peixe pirarucu, com foco em parametros como
umidade, cinzas, proteina bruta, lipidios, carboidratos e pH. Além disso, foram realizados testes
microbiolégicos na farinha de peixe para verificar a presenga de Salmonella sp., coliformes fecais e
Staphylococcus aureus. A fase experimental do estudo com os leitdes durou 43 dias e foi dividida em
trés fases: pré-inicial | (dias 0 a 13), pré-inicial Il (dias 13 a 27) e inicial (dias 27 a 43). Os animais
receberam ragao e agua ad libitum durante todo o periodo experimental. As sobras de ragdes foram
recolhidas, pesadas e descontadas do fornecimento para calculo do consumo diario de ragao. A
avaliacdo do desempenho zootécnico dos leitdes incluiu medidas de crescimento corporal, taxas de
sobrevivéncia, consumo médio diario de ragdo (CMDR, kg/dia), ganho de peso (GP, kg), taxa de
conversdo alimentar (TCA, kg/kg) e eficiéncia global de produtividade. Analise: Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Os
niveis de substituicdo do farelo de soja por farinha de peixe serao avaliados por médias comparadas
através de regressao, no programa R. Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-wilk e os que
apresentaram normalidade foram submetidos a analise de variancia e em seguida suas médias foram



comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Quando os dados n&o apresentaram normalidade foram
submetidos ao teste ndo-paramétrico de Kruscal-Wallis seguido do teste post-hoc de Dunn.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A farinha de pirarucu apresentou alto valor proteico e baixo teor de gordura (Tabela 1). Nesse ambito,
o alto teor de proteina e nutrientes dos residuos de filetagem de peixes caracterizam esses rejeitos
como uma fonte oportuna e alternativa para a elaboragao de farinhas para ragdo animal. A amostra
resultou na auséncia total de Salmonella sp., Staphylococcus aureus, Coliformes totais e Escherichia
coli. De acordo com os resultados (Tabela 2) de desempenho zootécnico dos leitdes durante as fases
experimentais (I, Il e II) os tratamentos ndo apresentaram diferenga significativa (P > 0,05) em relagéo
ao ganho de peso. Entretanto, sobre o consumo médio diario foi constato diferencga significativa entre
as dietas experimentais nas fases | e Ill, sendo identificado o aumento de consumo de ragdo com a
inclusédo de 5% de farinha de pirarucu na dieta.

CONCLUSOES:
A farinha residual de filetagem de pirarucu pode ser utilizada na dieta de leitdes como fonte proteica,
na substituicdo parcial do farelo de soja, ndo afetando os indices de desempenho zootécnico na fase
de creche.
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Tabela 1. Composigéao fisico-quimica da farinha de residuos do Arapaima gigas.

Composigéo centesimal Varigvel (%)
Umidade 2.46 £ 0.06

Cinzas 21.72 £+ 3.52
Proteina bruta 4753 +29

Lipidios 1462146
Carboidratos 13.67 £6.4

Tabela 2. Avaliagdo do desempenho zootécnico dos leitdes na fase de creche.

Tratamentos dietéticos?

2 1
Parametros DC EPM° DCFP EPM® P-value®
Fase | - 21 aos 34 dias

Peso inicial, Kg 9,17 + 0,04 0,078 10,58 + 0,05 0,096 -
Peso final, Kg 11,92 + 0,06 0,011 14,58 + 0,06 0,055 -
GP, Kg 2,75+ 0,21 0,036 4,00+0,18 0,015 0,1546
CMD, g/dia 0,48 + 0,02 0,000 0,43 + 0,02 0,000 0,0595
TCA, kg/kg 1,047 0,646 - -
Fase Il - 35 aos 48 dias

Peso inicial, Kg 11,92 + 0,06 0,011 14,58 + 0,06 0,055 -
Peso final, Kg 18,42 + 0,08 0,014 20,98 + 0,08 0,073 -
GP, Kg 6,50 + 0,22 0,037 6,40 + 0,23 0,019 0,4709
CMD, g/dia 0,80 + 0,05 0,002 0,79 + 0,04 0,001 0,4403
TCA, kg/kg 0,743 - 0,745 - -
Fase lll - 49 aos 64 dias

Peso inicial, Kg 18,42 + 0,08 0,014 20,98 + 0,08 0,073 -
Peso final, Kg 26,00 + 0,0 0,016 27,42 + 0,11 0,009 -
GP, Kg 7,58 +0,13 0,023 6,43 + 0,28 0,023 0,1959
CMD, g/dia 1,03 + 0,00 0,000 0,954 + 0,00 0,000 0,0001
TCA, kg/kg 0,814 - 0,889 - -

'GP: Ganho de peso; CMD: Consumo médio diario; TCA: Taxa de conversdo alimentar; 2DC: Dieta controle;
DCFP: Dieta controle com adi¢do de 5% de farinha de pirarucu integral; *Erro padrdo da média; “Nivel de signifi-
cancia.
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PALAVRAS-CHAVE: Coeficiente digestibilidade; coeficiente de metabolizabilidade; proteina; energia.

INTRODUGAO

O farelo de soja é fonte proteica mais utilizado na formulagéo de dietas para suinos. Assim, existe
a necessidade de melhor entender sua composigdo e os impactos do processamento da soja para
utilizagéo na alimentagdo animal, melhorando assim a precisdo da formulagao dos alimentos e predigao
de performance dos suinos. A maioria dos sistemas de avaliagéo classificam o farelo de soja em fungao
do conteudo de proteina bruta (PB), o que tem gerado, em diferentes tabelas de ingredientes, 4 a 5
diferentes classes deste ingrediente com diferentes percentuais de PB. Por outro lado, sabemos que
dentro de cada classe de farelo de soja podemos encontrar importantes diferengas de digestibilidade
afetados pelo processo de manufatura deste ingrediente. Desta forma, torna-se importante avaliar a
eficiéncia digestiva dos suinos como método de comparacdo de qualidade de fontes de farelo de soja.
O presente estudo teve o objetivo de avaliar a utilizagdo de diferentes fontes de farelo de soja para
suinos sobre digestibilidade e metabolizabilidade dos 30 aos 80 kg de peso vivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de metabolismo e digestibilidade de suinos do setor
de Suinocultura (NEPSUI/ ICA — UFMG). Foram utilizados 10 suinos machos castrados, geneticamente
homogéneos de diferentes leitegadas, e de mesma origem genética comercial, com peso vivo médio
inicial de 25 kg e final 85 kg. Os animais foram distribuidos em um esquema de quadrado latino com
05 tratamentos x 2 animais x 5 periodos. Cada suino foi considerado uma unidade experimental. Os
tratamentos foram assim constituidos: Dieta Fonte de Soja 01 (FS01 - UFMG) Dieta-Referéncia; Dieta
Fonte de Soja 02 (FS02); Dieta Fonte de Soja 03 (FS03); Dieta Fonte de Soja 04 (FS04); Dieta Fonte
de Soja 05 (FS05). As fontes de farelo de soja se diferenciaram pelo local de origem no Brasil (regides
Sul e Centroeste). O ensaio de metabolizabilidade e digestibilidade foi realizado por 05 periodos de
coleta e cada tratamento teve 10 repeticbes. Cada periodo teve uma duragdo de 17 dias, onde os
animais foram submetidos a um periodo de adaptacéo as dietas de 10 dias e 07 de dias de coleta total
de fezes e urina. Apos o termino de um periodo de coleta os animais foram novamente redistribuidos
entre os tratamentos, onde 0 mesmo animal ndo recebeu a mesma ragdo do periodo anterior. O
experimento teve uma duragao total de 85 dias. As ragbes foram fornecidas de acordo com o peso
metabdlico (PV9-89) determinado pela pesagem do animal no dia do inicio de cada periodo. A quantidade
de ragéo foi calculada pela energia de mantenga x peso metabdlico (kg?8%) x fator de produgdo (FP = 3
x mantenca; 1) utilizando a equagao: CMD kg/d = 179 kcal EL x PVkg%6°x 3,0 (FP) / 2279 kcal EL/kg;
onde o valor de 179 kcal é a energia de mantenga para suinos em fase crescimento de acordo com (2).
Ja o valor de 2279 kcal EL/ kg foi o valor de energia liquida médio das dietas experimentais. O alimento
foi distribuido em duas refeicbes diarias de mesmo wlume, as 8 e 16h, com os animais tendo livre
acesso a agua. Foi utilizado o método de coleta total de fezes e urina. As amostras das fezes e das
racées foram analisadas para MS (matéria seca), FDN (fibora em detergente neutro), FDA (fibra em
detergente acido), Ca (calcio), P (fésforo), MM (matéria mineral), EE (extrato Etéreo), PB (proteina
bruta) e EB (energia bruta) e das urinas para N (nitrogénio) e EB. Foram avaliados o consumo de
matéria seca (CMS), coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDaMS), coeficiente de
digestibilidade aparente da energia bruta (CDaEB), coeficiente de metabolizacdo da energia (CME),
proteina digestivel aparente (PDa), Coeficiente de digestibilidade aperente da PB (CDaPB), energias
digestiveis (EDa), metabolizavel (EMa) aparentes, balango de fosforo (P-balance) e o balango de
nitrogénio (N-balance). Os valores de CDaMS, CDaEB, CME, PDa, CDaPB, EDa e EMa foram
determinados de acordo com a metodologia proposta por Matterson et al. (1965). O calculo dos valores
de digestibilidade da energia (EDalimento e EMalimento) e da proteina (PDalimento e CDPBalimento)
das diferentes fontes de farelo de soja foi determinado de acordo com a metodologia proposta por
Sakomura e Rostagno (2007). Os dados foram analisados estatisticamente usando um procedimento



Proc GLM do SAS (SAS Inst. Inc., Cary, NC). Os 05 tratamentos foram comparados usando uma
ANOVA com a fonte de farelo de soja, o animal, e o periodo como efeitos principais. As médias foram
entdo comparadas pelo teste de Student Newman-keuls e um valor alfa de 0,05 foi considerado para
determinar o nivel de significancia entre medias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas e a umidade relativas médias, minimas e maximas medidas durante o periodo
experimental foram de 21,8 £ 1,11 28,5+ 1,13°Ce 70+ 7 e 82 + 4 %, respectivamente. O consumo
de MS no periodo de coleta de dados néo foi influenciado pelos tratamentos (média de 12.236 g;
P=0,977). Os wlumes de fezes produzidos também n&o foram influenciados (P=0,781) pelas fontes de
farelo de soja (em média 4.188 g). Volume de urina produzido também nao foi influenciado pelos
tratamentos (em média 63,79 L; P=0.525). As analises proximais das fezes indicaram que a fonte de
farelo de sojainfluenciou (P<0,01) a PB (FS02/ FS03/ FS04/ FS05 26,15% vs. FS01 23,12%), N (FS02/
FS03/ FS04/ FS05 4,18% vs. FS01 3,70%), FDN (FS01 31,92% vs. FS02/ FS03/ FS04/ FS05 27,21%)
e Ca (FS01 2,98% vs. FS02/ FS03/ FS04/ FS05 2,36%). Ja o EE, FDA, EB, MM e P néo foram
influenciados pelos tratamentos (P>0,10). Os tratamentos influenciaram (P=0,027) a EDa, onde o FS02
e FS03 apresentaram os valores mais altos seguidos pelos demais tratamentos. Também houwve efeito
(P=0,0298) para Ema das dietas, onde o FS03 apresentou o valor mais alto, seguido pelo FS02, FS04,
FS05 e FS01. O valor de PDa da deita, também foi influenciado (P<,0001) pelos tratamentos, onde
FS02, FS03, FS04, FS05 apresentaram valores superiores ao FS01. Os tratamentos nao influenciaram
as demais variaweis analisadas (CDaMS, CDPB, CDaE, CME, P retido, N retido, N absonido e Relagéo
Absorgao/ retengdo de N). As fontes de farelo de soja tenderam (P=0,062) a diferir entre elas no valor
de EM, onde FS02 e FS03 apresentaram valores superiores as fontes FS04 e FS05 (4,135 vs. 3,966
cal/g, respectivamente para os valores médios). Para as demais variavweis nao houve diferenga entre
as fontes de farelo de soja. Nas atuais bases de dados de ingredientes, presume-se que o farelo de
soja forneca menos de 80% do valor energético liquido do milho para suinos em crescimento (NRC;
Tabelas Brasileiras; CVB, INRA, FEDNA). No entanto, pesquisas recentes indicam que o farelo de soja
fornece mais energia do que o referenciado nos valores contabeis (3). Isto poderia explicar as
diferencas observadas entre os valores de energia das dietas e entre os valores de energia dos
ingredientes avaliados em nosso estudo.

CONCLUSAO
As diferengas entre as variedades genéticas de soja, as condigdes de cultivo e o processamento
da soja podem afetar o valor nutricional do farelo produzido em diferentes locais. Estes resultados nos
permitem concluir que é imprescindivel o conhecimento das variagbes entre composi¢cbes das
diferentes fontes de farelo de soja por origem, para assim, permitir um melhor ajuste do perfil de
formulagédo das dietas para suinos de forma a maximizar a eficiéncia de utilizagao dos ingredientes.
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Tabela 1. Valores de EDa, EMa e PDa das dietas e valores de proteina digestivel do ingrediente (PDalimento),
coeficiente de digestibilidade da proteinabruta do ingrediente (CDPB ingrediente), energia digestivel do ingrediente
(ED ingrediente) e a energia metabolizavel do ingrediente (EMingrediente).

\ariavel Tratamento cV ¥ P-valor
FS01 FS02 FS03 FS04 FS05 * ° "Tratamento Repeticao

EDa dieta, cal/g 3,949b 4,023a 4,024a 3,981ab  3,965ab 1.43 0.0270 0.595
Emadieta, cal/g 3,874c 3,951ab 3,966a 3,929abc 3,889bc 1.71 0.0298 0.836
PDa dieta, % 20,85b 2746a 27,59a 27,64a 27,57a 1.59 <.0001 0.929
PD ingrediente, % - 32,03 32,67 32,99 32,85 4,31 0,731 0,442
CDPB ingrediente, % - 70,64 71,78 73,01 71,45 3,52 0,560 0,949
ED ingrediente, cal/g - 4,263 4,267 4,094 4,032 3,76 0,124 0,537

EM ingrediente, callg - 4,172 4,208 4,065 3,908 5,34 0,062 0,634
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PALAVRAS-CHAVE: CONFORTO TERMICO; ESTRESSE; SUINOS.

INTRODUGAO:

No sistema de producao de suinos a fase de creche é indispensavel, essa fase é considerada uma
fase critica e este manejo pode ser trabalhoso. O estresse causado pela separagdo da mae,
transferéncia para novas instalagées, formagdo de novos grupos, e principalmente, a mudanga na
alimentagao, pode causar dano de ordem produtiva. O estresse proveniente dessas mudangas pode
levar os animais a desenvolverem comportamentos estereotipados, ou seja, comportamentos
anormais ou inadequados sem finalidades aparente como mordedura de cauda (tail-biting), pressionar
bebedouro sem beber agua (drinker-biting), habito de sugar o umbigo, a vulva ou a prega das orelhas,
movimento de mastigagdo (sham-chewing), vocalizagdo excessiva, esfregar a cabega (headrubbing)
ou permanecer deitado, sentado e/ou sem movimentagdo (MASON; RUSHEN, 2008). O cortisol tem
sido o horménio de preferéncia em pesquisas sobre estresse devido ao fato de a alta concentracao
plasmatica de cortisol acarretar quebra da homeostase, presenga de estresse ou auséncia de bem-
estar. A resposta ao estresse tem como propédsito manter e restaurar a homeostase do organismo
lesado, preservar o aporte de oxigénio para tecidos nobres, mobilizar substrato calérico (glicose),
reduzir os efeitos dolorosos e manter o equilibrio da temperatura corpérea.

MATERIAL E METODOS:
O estudo foi realizado no setor de suinocultura da Fazenda Experimental da UFAM (FAEXP), na
cidade de Manaus, capital do estado do Amazonas. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados, considerando as fases de criagdo como blocos (fase 1 dos 21 aos 34 dias, a fase 2 dos
35 aos 48 dias e a fase 3 dos 49 aos 64 dias de idade dos leitdes), em um arranjo fatorial 2x2 com
dois tratamentos (Tratamento 1 - ragdo comercial com a inclusdo de 5% de farinha de pirarucu; e
Tratamento 2 - ragdo comercial contendo farelo de soja como fonte proteica convencional) e dois
Periodos de avaliagdo (1 — Manha e 2 — Tarde). A metodologia de coleta e analise do fluido oral foi
adaptada de Baptista (2012). Em cada fase de criagdo foram coletadas trés amostras de cortisol
durante trés dias no horario das 12h, horario mais quente do dia. Para a coleta da saliva foram
utilizadas cordas de algoddao com 50 cm de comprimento, com um né na extremidade para facilitar a
apreensao pelo animal. As cordas foram oferecidas aos animais por meio de uma corrente
dependurada no centro da baia, de forma a facilitar o acesso de todos os animais a corda. O fluido foi
obtido apds a mastigagdo por um periodo que variou de 10 a 20 minutos, de acordo com o grau de
umedecimento da corda. Apos a mastigagdo a saliva foi extraida da corda por pressdo mecanica e
transferida para tubos tipo eppendorf, devidamente identificados e colocados em caixa térmica para
refrigerar até a chegada no Laboratério de Microbiologia e Parasitologia Animal da Faculdade de
Ciéncias Agrarias da UFAM. Antes da realizagdo dos testes, fez-se 0 mapa de amostras das quatro
placas do Kit de ELISA Salimetrics® para detecgdo do cortisol salivar, onde previamente foi definido e
anotado o pogo e placa de destino de cada amostra a ser analisada. No laboratério, os tubos
contendo as amostras foram colocados a temperatura ambiente para serem descongeladas e logo em
seguida foram centrifugadas por 15 minutos a 1500 rpm. Toda a analise laboratorial foi de acordo



com as instrugdes do Kit. Para interpretagao dos resultados fez-se a média da densidade 6ptica (DO)
de cada orificio em duplicata. Depois foi feita a subtragdo da média de DO dos valores de NSB, da
DO de Zero, padrdes, controles e amostras. Em seguida foi calculada B/Bo de cada padrao, controle
e amostras, dividindo a média da DO (B) pela média de DO de Zero (Bo). A concentragdo dos
controles e das amostras foi determinada pela interpolagdo por meio do software 4-parameter
sigmoidminus curve fit. Durante todo o periodo experimental, a cada, hora, foram tomadas as
temperaturas do ar, umidade relativa, através de Estagcao Experimental disposta nas imediagdes da
instalagdo, temperatura de globo negro com uso de medidor de estresse térmico. Os dados foram
tabulados e usados para célculos de indices Bioclimaticos conforme Thom, (1958). Apds tabulagdo os
dados foram submetidos a analise de variancia pelo Proc GLM do pacote estatistico SAS versao 9.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A andlise de variancia mostrou que houve diferencga estatistica (p<0,05) para as variaveis Umidade,
Temperatura e ITGU apenas quando se observa o efeito de Periodo. Para a variavel Cortisol,
observa-se diferenga estatistica apenas para o efeito de Tratamento, indicando que o tipo de ragéo
pode ter efeito significativo nos niveis de cortisol salivar (Tabela 1). No entanto, é importante observar
que pode ter havido um efeito do animal nesta variavel, sendo necessario mais estudos para verificar
esta afirmacédo. Com base na Tabela 1, pode-se observar a temperatura no periodo da manha e tarde
sdo estatisticamente diferentes (P<0,05). De acordo com Hahn (1985) a recomendacgéo para o bem-
estar e conforto térmico de suinos encontra-se em um valor médio de 27°C, o que mostra que no
periodo da tarde obteve uma média de 33,78 C° indicando uma condigdo de estresse térmico. De
acordo com os resultados, mesmo ndo ocorrendo diferenga significativa (p<0,05) do cortisol entre os
periodos da manha e da tarde, houve um aumento visivel dos valores médios de cortisol na variavel
de tratamento que pode estar associado com a temperatura e diferentes dietas. Segundo
FAGUNDES (2008) o nivel de cortisol na fase de crescimento é afetado pelo ambiente na faixa de
temperatura de 22,2 - 32,8°C, aumentando cerca de 12% a longo prazo de exposi¢ado, indicando
estresse térmico cronico.

CONCLUSOES:
Os dados bioclimaticos apontam que os animais estavam em desconforto térmico, o que pode
influenciar em seus desempenhos. A metodologia de avaliagdo do cortisol salivar se mostrou eficiente
na deteccdo de possivel estresse dos animais submetidos a diferentes dietas, no entanto estudos
mais aprofundados se tornam necessarios para melhor elucidar questées ligadas ao bem-estar
desses animais.
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Tabela 1. Médias seguidas de desvio padrdo das variaveis estudadas em fungdo do Tratamento e do Periodo.

; TRATAMENTO
VARIAVEIS Farinha de Pirarucu Ragdo Convencional
Umidade (%) 70,32+12,17a 70,32+12,17a
Temperatura (C°) 31,65+2,67a 31,65+2,67a
ITGU 83,27+1,92a 83,27+1,92a
Cortisol (PG/ML) 8827,74+4569,41b 16784,87+10926,77a
; PERIODO
VARIAVEIS Manha Tarde
Umidade (%) 78,516,90a 62,14+10,33b
Temperatura(C°) 29,52+1,16b 33,78+1,83a
ITGU 81,76+1,19b 84,77+1,07a
Cortisol (PG/ML) 11713,434+9817,65a 13718,82+8451,96a

*Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de confianga.
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PALAVRAS-CHAVE: Blend enzimatico; fitase; protease; xilanase.

INTRODUGAO

As fungbdes primarias do trato gastrointestinal sdo as de digerir e absorver nutrientes e excretar
compostos nao digeridos e absorvidos. As enzimas enddgenas presentes no sistema digestorio
participam na digestdo de compostos de interesse nutricional, mas ndo tem a capacidade de
participar da digestdo de todos os compostos presentes nas ragdes, principalmente em relagéo aos
fatores antinutricionais (1). A inclusdo de enzimas exdgenas em ragdes para suinos, com o objetivo
de atuarem em substratos dietéticos especificos, que nao séo suficientemente degradados ou de fato
nao sao degradados pelas enzimas digestivas endégenas; podem atuar melhorando a utilizagdo de
nutrientes contidos na ragao (2). O uso de um pool de enzimas na dieta pode ser mais eficaz em uma
ampla variedade de substratos, uma vez que as ragbes sdo compostas por ingredientes de
composicoes diferentes (3). O objetivo desse estudo foi avaliar os efeitos da inclusdo de um blend
enziméatico, composto por protease, xilanase e fitase em ragbes a base de milho e farelo de soja para
suinos em fase de terminagao.

MATERIAL E METODOS

Delineamento experimental: foram utilizados 21 suinos, machos castrados e mesticos
(Biribas BP 400 x BM 500), com peso médio inicial de 67,78 kg, distribuidos em um delineamento
experimental em blocos ao acaso, constituido de trés tratamentos e sete repeticoes. Os tratamentos
consistiram em uma racdo basal (RB) e outras duas ragées teste (RT), em que um blend de enzimas
(xilanase, fitase e protease) foi incluido em 0,50 e 1,00 kg/ton, as ragdes foram formuladas a base de
milho e farelo de soja.

Procedimentos experimentais: Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas por um
periodo de sete dias de adaptacdo e cinco dias para coleta de fezes e urina. A quantidade de ragéo
fornecida foi calculada com base no peso metabdlico (K%7%) e o oxido férrico (Fe203) foi adicionado as
ragdes para determinar o inicio e término da coleta de fezes. A urina foi coletada diariamente em
baldes plasticos contendo 20mL de HCI 1:1 e as fezes foram coletadas duas vezes ao dia, ambas
foram armazenas a -18°C até a realizagado das analises bromatoldgicas.

Analises laboratoriais: as fezes e ragdes foram analisadas quanto as concentragdes de
matéria seca e nitrogénio, assim como a urina também foi submetida a andlise de nitrogénio. Foram
determinados os valores de energia bruta nas ragdes, fezes e urina, utilizando um calorimetro
adiabético (Parr AC 6200, Moline, IL).

Andlises estatisticas: foi realizada a andlise de varidncia (ANOVA), utilizando o comando
PROC “General Linear Models” (GLM) do software estatistico “Statistical Analysis System” 8.1 e, em
caso de significancia (P<0,05), os graus de liberdade dos niveis do blend de enzimas foram
desdobrados em polindbmios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nitrogénio ingerido reduziu (P=0,0113) a medida que os animais consumiram ragdes com
maiores concentragdes do blend enzimatico avaliado (1,99505-0,0081445X, R? = 0,89). As demais
variaveis do balango de nitrogénio ndo foram influenciadas (P>0,05) pelas diferentes concentragdes
do blend enzimatico (Tabela 1). O uso de protease em ragdes pode aumentar a eficiéncia da
utilizagdo do nitrogénio, melhorando a utilizagdo de aminoacidos pelo animal (4). Neste sentido, a
suplementacao do blend enzimatico possivelmente tenha influenciado a utilizagdo de aminoacidos,
permitindo aos suinos utilizarem de forma mais eficiente determinados aminoacidos, reduzindo a
necessidade de ingestdo total de nitrogénio (5), havendo entdo a necessidade de avaliar a
digestibilidade ileal dos aminoacidos do blend em estudo. A suplementagdo com xilanase tem como
objetivo aumentar a degradagdo dos arabinoxilanos, melhorando a viscosidade intestinal e a
utilizacdo de componentes da parede celular, o que pode melhorar a utilizagdo da energia de racbes
para suinos (3). A adigdo do blend enzimatico na ragcdo dos suinos proporcionou um aumento



sensivel na digestibilidade e metabolizabilidade da energia bruta (Tabela 2), mas sem efeito
significativo (P>0,05). A eficacia do uso de enzimas em ragbes para suinos depende de diversos
fatores, como a composicao da dieta, estagio de crescimento dos animais, diferengas estruturais das
enzimas, dentre outros. Ragbes a base de milho e farelo de soja ja apresentam uma expressiva
digestibilidade e metabolizabilidade da energia, assim como relagdo EM:ED, o que pode colaborar
com os resultados observados no presente trabalho.

CONCLUSAO
A inclusdao de um blend enzimatico (protease, xilanase e fitase), em diferentes concentra¢des
na ragdo de suinos, nao influenciou significativamente a digestibilidade e metabolizabilidade da
energia bruta, mas reduziu a ingestdo de nitrogénio a medida que as concentragdes do blend
aumentaram nas ragdes.
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Tabela 1 — Balango de nitrogénio (N) de suinos alimentados com ragdes contendo diferentes inclusdes de um
blend enzimatico (protease, xilanase e fitase).

Blend Enzimatico

ltem 0 0.05 0.10 P-valor EPM
N ingerido (g/Kg PVO75/dia) 1,99 1,97 1,91 0,0111 0,054
N fezes (g/Kg PV®75/dia) 0,18 0,15 0,15 0,1667 0,007
N urina (g/Kg PV°75/dia) 0,44 0,46 0,43 0,7873 0,021
N retido (g/Kg PVO75/dia) 1,37 1,36 1,33 0,8229 0,059
N retido/N ingerido ou ULP (%) 68,35 68,59 69,10 0,9753 1,588
Equagdo Modelo P-valor R?
N ingerido (g/Kg PVO75/dia) 1,99505-0,0081445X L 0,00480 0,89

N = nitrogénio; L: modelo linear; R?: coeficiente de determinagio; EPM: erro padrao da média

Tabela 2 — Digestibilidade e metabolizabilidade da energia bruta de ragdes para suinos contendo diferentes
concentragdes de um blend enzimatico (protease, xilanase e fitase).
Blend Enzimatico

Iltem 0 0.05 0.10 P-valor EPM
EB (kcal/kg) 3847 3847 3847 - -
CDEB (%) 89,32 89,81 90,04 0,7613 0,492
ED (kcal/kg) 3436 3455 3464 0,7613 18,938
CMEB (%) 87,53 88,14 88,83 0,5089 0,567
EM (kcal/kg) 3367 3390 3412 0,5838 21,151
EM:ED 0,980 0,981 0,985 0,2634 0,001

EB = energia bruta; CDEB: coeficiente de digestibilidade da energia bruta; ED: energia digestivel; CMEB =
coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta; EM = energia metabolizavel;, EM:EB: relagdo entre energia
metabolizavel e energia digestivel; EPM: erro padrdo da média.
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INTRODUCTION

Pre-weaning diarrhea can lead to large economic losses due to treatment costs and high piglet
mortality [1]. It is caused by pathogens, such as bacteria, viruses, and parasites [2], or by non-infectious
causes such as poor climate or dietary management. Most of these pathogens are transmitted orally,
which implies that the piglets are infected due to direct contact with contaminated matter via their mouth.
This contaminated matter mainly originates from sow feces, infected littermates, farm personnel, and
contaminated surfaces. Therefore, strict implementation of hygiene measures can break chains of
infection, and reduce the incidence of enteric diseases [3]. This study evaluates the effects of strict
cleaning and disinfection (C&D) protocols in farrowing rooms and internal biosecurity measures on the
incidence of scours, weaning weights, and mortality of suckling piglets.

MATERIAL AND METHODS

A longitudinal study was conducted at four commercial Argentinian swine farms (F1-F4; 400 to
1,000 sows) experiencing viral (transmissible porcine gastroenteritis virus and Rotavirus A) and bacterial
(E. coli Stb, Clostridium perfringens and C. difficile) pre-weaning diarrhea. Three treatments were
applied sequentially on each farm, with 1 to 2 rounds per treatment and (at least) 4 farrowing rooms per
round. In the first treatment (CONTROL, 1 round), common C&D procedures — which varied between
farms — were maintained. In the second treatment (MSGOLD, 2 rounds), a strict C&D protocol was
implemented, including high-pressure washing with water, applying a high and persistent foaming
detergent, a second high-pressure washing step, drying, and applying a broad spectrum disinfectant.
Dedicated application tools were used to secure adequate dosing. In the third treatment (MSGOLD+, 1
round), the strict C&D protocol of the MSGOLD treatment was maintained and extended with washing
sows before entering the farrowing pens and implementing additional internal biosecurity measures,
such as reducing cross-fostering and washing and disinfecting materials and equipment to prevent
cross-contamination. Farm personnel were trained before any changes were made to the C&D
procedures. Data about diarrhea incidence, body weight at birth and weaning, and piglet mortality in
litters were accurately registered. Relative risk and compared median statistics tests were applied to
explore differences in outcome parameters, such as the incidence of diarrhea and body weight.
Generalized linear mixed models (GLMM) were used to analyze the mortality in piglets across groups
and diarrhea presence, with the farm as a random effect.

RESULTS AND DISCUSSION

In F1 the litters in the CONTROL treatment were more likely, i.e. higher Relative Risk (RR) =
1.49 (95% CI 1.09-2.05), to have diarrhea than in the MSGOLD treatment. The risk was also higher in
the CONTROL treatment when compared to MSGOLD+ (RR=3.34). The result obtained for F2 over e
was not significant. In F3, the RR between CONTROL and MSGOLD was 1.48 (95% CI 1.27-1.74), and
between the CONTROL and MSGOLD+ this was 3.77 (95% CIl 2.77-5.12). In F4, the RR was significant
between CONTROL and MSGOLD (RR=3.49, 95% CI: 2.07-5.88) and between CONTROL and
MSGOLD+ (RR= 8.57, 95% ClI: 3.49-21.02). Concerning additional biosecurity measures on the four



farms, as part of the MSGOLD+ treatment, litters that underwent cross-fostering were between 2.63 and
3.74 (RR) times more likely to develop diarrhea than those that were not cross-fostered.

The GLMM for F1 suggested that the CONTROL treatment was between 2.39 and 2.26 times more
likely to have mortality in piglets than the treatment groups MSGOLD and MSGOLD+, considering that
the presence of diarrhea was not significant. Also, a higher number of piglets per litter was associated
with increased mortality by 1.12 times, whereas higher birth weights reduced mortality by 0.94 times.
No data were obtained for F2 on weight and mortality. The GLMM for F3 suggested that the CONTROL
treatment had 1.12 to 1.57 times higher mortality than treatments MSGOLD and MSGOLD+. The
presence of diarrhea in litters increased the mortality 1.21 times. This also applied for the number of
piglets present in the litters (1.05 times higher mortality). The GLMM for F4 suggested that litters in the
CONTROL treatment had a 2.29 to 2.31 times higher mortality than treatments MSGOLD and
MSGOLD+. The presence of diarrhea in the litters increased this mortality 1.17 times, and the increase
in sow parity reduced mortality 0.91 times.

Concerning increased daily litter weight gain, in F3, body weight gain median was lower (P<0.001) in
the CONTROL treatment (with or without diarrhea 244 g/day), than for the MSGOLD treatment (without
diarrhea: 262 g/day) and MS GOLD+ treatment (with or without diarrhea: 262 g/day). In F4, body weight
gain median was lower (p-value<0.0009) for the CONTROL treatment (with diarrhea: 249 g/d, without
diarrhea: 251 g/d) than for the MSGOLD group (with diarrhea: 253 g/d, without diarrhea: 260 g/d) and
MSGOLD+ treatment (with diarrhea: 252 g/d, without diarrhea: 259 g/d). Litter body weight gain was not
significantly affected by treatmentin F1.

CONCLUSIONS

To control enteric diseases in suckling piglets, a strict C&D protocol in farrowing facilities
reduces exposure to pathogens, decreasing the incidence of pre-weaning diarrhea and reducing piglet
mortality. As a consequence, also pre-weaning growth performance can be improved. The lack of a
correct hygiene protocol and cross-fostering should be considered as a risk factor for pre-weaning
diarrhea. Strict C&D with high-quality products and well-trained personnel allows improvement of piglet
health and performance pre-weaning.
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Figure 1: Daily litter weight gain, in Farm 3 (left) and Farm 4 (right), across treatments.
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reduces exposure to pathogens, decreasing the incidence of pre-weaning diarrhea and reducing piglet
mortality. As a consequence, also pre-weaning growth performance can be improved. The lack of a
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PALAVRAS-CHAVE: suinos, climatizagédo, conversao alimentar, ganho de peso.

INTRODUGAO

O maior desafio da suinocultura brasileira, atualmente, € adequar a ambiéncia interna das
instalagOes frente as variagdes climaticas exteriores, existentes nas diferentes regides produtoras, as
quais possuem grande influéncia no desempenho produtivo dos animais (1,10). Encontramos poucos
trabalhos de pesquisa, desenvolvidos no Brasil, relacionando os efeitos climaticos e seus efeitos em
edificagbes climatizadas, com o desempenho animal. As exigéncias de mercado no cenario
internacional demandam que a producéo animal, que deve estar baseada em bem-estar dos animais,
protecdo ao meio ambiente, mitigagdo das emissdes de gases e na legislagdo ambiental (4,9). Em
sistemas de produgédo de suinos onde grande parte das edificagbes permanecem abertas na maior
parte do dia, com renovacao do ar no interior das instalacbes dependente de condigbes naturais de
ventilagdo (com velocidade do vento ndo constante ou nula na maior parte do tempo), gerando um
ambiente interno inadequado a produgéo dos animais (10,11). Na fase de crescimento e terminagéo é
de fundamental importancia que as condi¢gdes de ambiéncia interna das edificagcdes, proporcionem aos
animais condigdo de conforto térmico, para que os nutrientes ingeridos sejam utilizados corretamente
para o crescimento e ndo para os mecanismos termorregulatorios (1,4,6). O objetivo desse trabalho foi
a comparagao dos efeitos de dois sistemas de produgdo, sendo um climatizado e outro ndo climatizado
com ventilagdo natural, sobre o desempenho zootécnico de suinos nas fases de crescimento e
terminacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no sistema de produgao de suinos da Embrapa Suinos e Aves,
em Concoérdia/SC. Foram selecionadas duas salas de producdo, na unidade de crescimento e
terminagédo (UCT) de suinos. As salas sdo idénticas e possuem as seguintes caracteristicas
construtivas: comprimento de 16,80 (m), largura 13,05 (m) e pé-direito de 2,80 (m). O piso & semi-
ripado em concreto e cada sala possui 20 baias, com dimensdo de 3,0 x 2,5 m, sendo neste
experimento usados 5 animais por baia (1,50 m?/animal). Foram avaliados 3 lotes, com duragdo média
de 101 dias, envolvendo 600 suinos, machos e fémeas, com idade inicial em torno de 68 dias, nas
fases de crescimento e terminagdo, de janeiro de 2022 a julho de 2023. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com 2 tratamentos, sendo a baia a unidade experimental. Os tratamentos
foram assim divididos: SVNat (Sala com ventilagdo natural), com o uso de cortinas, para controlar
manualmente a renovagao do ar e sem controle da climatizagdo e SClim (Sala Climatizada), possuindo
isolamento térmico do forro, com sistemas de controle e automacgéo da ventilagdo, aquecimento e
resfriamento do ar interno, com objetivo de manter os animais dentro da zona de conforto térmico
(SClim-temperatura entre 18 e 24 °C). Os animais foram pesados no inicio, a cada 21 dias e no abate.
O consumo de ragéo e sobras foram pesados diariamente, durante todo o experimento. Neste trabalho
também foram registradas as concentragdes dos gases (CO2 e NH3) no interior das duas salas,
continuamente, ao longo do periodo experimental. Foram registradas diariamente a temperatura (°C) e
a umidade relativa do ar (%) das duas salas (SVNat e SClim) em todo o periodo experimental. Para
tanto, foram utilizados sensores para Umidade e Temperatura da Munters, colocados a 1,5 m de altura
do piso, no centro das salas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os suinos entraram no experimento com peso médio de 26,16+0,62 kg no SClim e 26,15+0,61
kg no SVNat. Na Tabela 1, podemos observar que o peso vivo médio no abate (PVMA) do experimento,
contabilizando todas as observagdes foi de 116,4+1,17 kg para o SClim, contra 111,4+1,11 kg no
SVNat, gerando um ganho médio total de 5,0 kg, a mais no Sclim. A conversao alimentar (CA) média
geral, apresentou diferenga de 0,038 a favor do SClim. A média do ganho de peso médio por dia
(GPMD), no tratamento SClim foi de 0,920+0,02 kg/animal/dia, apresentado diferenga de 50
g/animal/dia, quando comparado com o SVNat, que apresentou um ganho médio diario de 0,869+0,01



kg/animal (Tabela 1). A temperatura média (°C) observada na SClim foi de 20,9+2,4 e na SVNat de
21,2+3,9, sendo que a umidade média (%) na SClim foi de 87,516,2 e na SVNat de 79,9+7,3. Os valores
médios das temperaturas minimas absolutas registradas na SClim foi de 10,6 e na SVNat de 6,4 °C,
sendo que os valores médios absolutos das maximas foi de 29,4°C na SClim e de 36,7°C na SVNat. A
temperatura externa média (°C) registrada foi de 20,3+4,7, variando de um minimo absoluto de 3,0 a
um maximo de 40,5 °C. As concentragbes médias (ppm) dos gases (NH3-SClim=9,09+5,47;
SVNat=8,9814,47 e CO2- SClim=668,6+147,1; SVNat=665,8+119,4) mantiveram-se dentro da faixa
recomendada pela CIGR (2), durante o periodo experimental.

CONCLUSAO
Os resultados obtidos neste experimento demonstraram que a climatizagéo, tem efeito direto
sobre o peso corporal dos suinos, no crescimento e terminagdo, promovendo ganho de peso vivo total
de 5,0 kg a mais por suino/lote, na conversdo alimentar uma economia de ragéo de 38 g/kg e no de
ganho de peso médio diario um ganho de 50 g/dia. Nao houve efeito do ambiente na concentragéo de
gases.
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Tabela 1. Valores médios observados de Conversao Alimentar (CA), Ganho de Peso Médio por Dia (GPMD) e
Peso Vivo Médio no Abate (PVMA).

Parametros Lote CA GPMD PVMA
Local (kg) (kg)

Sala 1 2,575+0,022 0,918+0,02 111,5+1,88
Climatizada 2 2,704+0,035 0,886+0,02 113,1+2,31
(SClim) 3 2,636%0,019 0,955+0,02 124,5+2,07
Média | 2,638+0,013 0,920+0,01 116,4+1,17
Sala 1 2,641+0,022 0,862+0,01 106,3+2,02
N3o 2 2,732+0,027 0,845+0,02 108,8+2,23
Climatizada 3 2,655+0,023 0,899+0,01 119,1+1,98
(SVNat) Média | 2,676+0,012 0,869+0,01 111,4+1,11
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INTRODUCTION:

Tryptophan (Trp) is an essential amino acid (AA) that must be supplemented in swine diets, as
swines cannot synthesize it endogenously. A deficiency in Trp can limit the effectiveness of other AAs
for protein deposition. Beyond its role in protein synthesis, Trp is a precursor to metabolites like
serotonin, which regulates feed intake and other physiological functions (1). Additionally, Trp benefits
the immune system by enhancing antioxidant capacity and maintaining intestinal health through
activation of the aryl hydrocarbon receptor. Optimal Trp supplementation requires a specific Trp to
standardized ileal digestible lysine (Lys) ratio (Trp SID: Lys SID). However, recommendations for this
ratio vary, indicating the need for further study. Therefore, this study aimed to evaluate the effects of
different Trp SID: Lys SID ratios on swine performance and immune response following a challenge
with E. Coli lipopolysaccharide (LPS).

MATERIAL AND METHODS:

The experiment was conducted with 120 entire male swines (Camborough x AGPIC 337) with
an average weight of 16.5 + 0.50 kg. The animals were distributed in randomized blocks with 4
treatments, 10 repetitions, and 3 animals per pen. The treatments were as follows: T1, a basal diet
deficient in Trp, with a Trp SID: Lys SID ratio of 16%, without L-tryptophan supplementation; T2, a Trp
SID: Lys SID ratio of 18%; T3, a Trp SID: Lys SID ratio of 21%; and T4, a Trp SID: Lys SID ratio of
24%, with L-tryptophan supplementation (98% purity) provided by CJ do Brazil (Piracicaba, Sao
Paulo, Brazil). The diets, formulated based on corn and soybean meal, were adjusted to meet AA
requirements except for Trp. The percentage of digestible Lys in the diet was lower than the level
recommended by (2). The animals had ad libitum access to water and feed for 26 days. Performance
was evaluated by weighing the animals and recording feed intake, with feed leftovers quantified.
Average daily weight gain (ADWG), average daily feed intake (ADFI), and feed conversion ratio (FCR)
were calculated. At the end of the experiment, on day 26, two animals per treatment were challenged
with LPS or sterile saline solution. Three hours after the challenge, blood samples were collected,
centrifuged, and stored for cytokine analysis using the MILLIPLEX® MAP kit. Performance and
cytokine data were analyzed by ANOVA using R software, with significance defined as P < 0.05 for
performance and P < 0.10 for cytokines.

RESULTS AND DISCUSSION:

The results indicated that different levels of Trp supplementation significantly influenced (P <
0.05) swine performance (Table 1). Increasing the Trp SID: Lys SID ratio had a quadratic effect on
final body weight (FBW), with the estimated maximum value of 32.709 kg occurring at a ratio of
22.05%. These results align with those of (3), who also identified a 22% ratio as optimal for achieving
the highest FBW. This confirms that adequate Trp levels are associated with higher FBW, while low
Trp levels may limit swine development (4). ADWG and ADFI increased linearly up to a ratio of 24%,
reaching 0.777 kg/day and 1.184 kg/day, respectively. Similar findings were reported by (5), who
observed increased ADWG at Trp SID: Lys SID ratios of 23% and 24%. (6) also demonstrated that
increasing the Trp SID: Lys SID ratio from 17% to 22% increased ADWG by 8%, emphasizing Trp
influence on ADWG. In this study, ADFI increased by 5% when Trp levels were raised from 16% to
24%, possibly due to Trp impact on serotonin production, which stimulates feed intake (1). This
increase in intake is crucial, particularly because animals in early stages often experience reduced
feed intake following weaning, which can impair performance. FCR was significantly improved with a
Trp SID: Lys SID ratio of 21%, reaching 1.509, with the minimum estimated value of 1.505 occurring at
a ratio of 21.15%. These results differ from the recommendations of (7) for 16% and (2) for 19% for



swines in early stages but are consistent with (5), who also observed improved FCR with a 21% ratio.
These findings suggest that Trp SID: Lys SID ratio requirements may be higher than previously
thought, possibly due to the animals’ genetic potential and environmental conditions. This study also
demonstrated that the Trp SID: Lys SID ratio significantly influenced the immune response to an LPS
challenge following supplementation with different Trp levels. In the control group, animals
supplemented with a 21% Trp SID: Lys SID ratio exhibited higher interleukin 2 (IL-2) production (P <
0.009), indicating an enhanced immune response under normal conditions. During the challenge
response, the highest IL-2 expression was observed in the group challenged with LPS and
supplemented with a 24% Trp SID: Lys SID ratio (P < 0.033). This suggests that the 24% ratio is more
effective under challenging conditions. IL-2 plays a crucial role in the maturation of B and T
lymphocytes and in regulating leukocyte functions, essential for immunity. Moreover, the 24% Trp SID:
Lys SID ratio in the LPS-challenged group resulted in significantly higher interleukin 18 (IL-18) levels
(P < 0.076). IL-18 is critical for initiating and regulating inflammatory responses, particularly under
immunological stress, by promoting pro-inflammatory cytokine production and activating immune cells.
The observed increase in interleukins with the 24% Trp ratio suggests that higher Trp levels may
accelerate and intensify the inflammatory response under acute stress. These findings indicate that
dietary modulation with specific Trp SID: Lys SID ratios may improve swines resilience under stressful
conditions.

CONCLUSIONS:
The results suggest that a Trp SID: Lys SID ratio between 21% and 24% optimizes FCR and
ADWG, while a higher ratio of 24% enhances the immune response speed in animals facing
inflammatory challenges.
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Table 1. Performance of growing pigs receiving diets with different Trp SID: Lys SID ratios obtained from L-
tryptophan supplementation.

Polynomial contrasts’

Trp SID: Lys SID ratios

Parameters LP QP
16% 18% 21% 24% ANOVA  SEM P-value
Initial BW, kg 16.310 16.690 16.630 16.560 0.241 0.085 0.276 0.154
Final BW, kg 30.731 32.685 32.203 32.709 <0.001* 0.172 < 0.001* 0.019*
ADG, kg/day 0.691 0.769 0.742 0.770 <0.001*  0.007 <0.001* 0.142
ADFI, kg/day 1.121 1.179 1.147 1.184 0.031* 0.009 0.056* 0.639
FCR 1.585 1.533 1.509 1.529 0.032* 0.010 0.044* 0.029*

The tested model is significant (P < 0.05) (ANOVA). Standard Error of the Mean (SEM); linear polynomial
regression model (LP), quadratic polynomial regression model (QP); Body Weight (BW); Average Daily Gain
(ADG); Average Daily Feed Intake (ADFI); Feed Conversion Ratio (FCR). "Polynomial contrasts: BW = 28.4219 +
0.1850 Trp; BW = 10.5808 + 2.0093 Trp - 0.0456 Trp% ADG = 0.5966 + 0.0075 Trp; ADFI = 1.0480 + 0.0055 Trp;
FCR = 1.6629 - 0.0062 Trp and FCR = 2.8157 - 0.1238 + 0.0029 Trp2.
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INTRODUGAO

No Brasil, os javalis (Sus scrofa Linnaeus) e seus hibridos com suinos domésticos conhecidos popularmente
como javaporcos sado considerados espécie exética invasora nociva com caga aprovada nacionalmente para controle
populacional (1), apesar disso apresentam-se espalhados em mais de 20 estados (2). Javalis e seus hibridos sao
animais de vida livre e por isso podem ser considerados potenciais transmissores de agentes infecciosos para suinos
domésticos, animais de produgao, seres humanos e espécies silvestres (3). Um exemplo de tal situagao pode ser
observado com o Virus da hepatite E (HEV), patégeno de multi-hospedeiros, com grande potencial zoonético, em
paises industrializados, a hepatite E é agora reconhecida como uma zoonose emergente (4).

A Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA) em parceria com EMBRAPA suinos e aves tem realizado
capacitagbes sanitarias para os cacadores de javalis para comunicar sobre os potenciais riscos sanitarios e
sensibilizar sobre a importancia da realizacéo da vigilancia epidemiolégica de doencgas nos javalis. Nas capacitagdes
0s cagadores sao orientados como realizar a coleta de amostras, notificagdo de mortalidade de javalis e sobre a
adocao de medidas preventivas contra zoonoses.

O objetivo deste estudo foi investigar a circulagdo do virus da hepatite E em javalis selvagens de vida livre,
abatidos no Estado de S&o Paulo entre os anos de 2019 e 2022.

MATERIAL E METODOS

Entre os anos de 2019 e 2022 foram coletadas em 43 municipios do Estado de Sao Paulo, com a
colaboragao de cagadores licenciados para controle populacional dessas espécies e pela equipe de pesquisa, 244
amostras de sangue por pungéo de seio cavernoso ou coragao, por exsanguinagao (veias cervicais principais) ou da
cavidade toracica, imediatamente apds a morte. Em seguida, tais amostras foram transportadas para o laboratério
para centrifugagéo e consequente extragéo de soro, os quais foram armazenados a -20°C até a analise sorologica.

As amostras foram testadas para detecgao de anticorpos e a soroprevaléncia aparente foi estimada. A
triagem para detectar anticorpos IgG especificos anti-HEV foi realizada usando o imunoensaio enzimatico indireto
(ELISA;

PrioCHECK® HEV Antibody porcine ELISA Kit. Thermo Fisher ScientificTM, Waltham, MA, EUA). A soroprevaléncia
do HEV foi estimada considerando a sensibilidade (91%) e especificidade (94%) do teste foi realizado de acordo com
as instrugbes do fabricante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 244 soros testados para hepatite E, 25 apresentaram-se como positivos,10 como suspeitos e 209 foram
considerados negativos pelo teste de ELISA, conforme apresentado na Tabela 1.

Devido a pequena quantidade de amostras analisadas por ano e tendo em conta a performance do teste de
ELISA utilizado (sensibilidade e especificidade), somente para o ano de 2019 foi possivel estimar a soroprevaléncia
real da hepatite E, que foi relativamente elevada se comparada a frequéncia de soros positivos detectados nos
demais anos.

Cabe destacar maior concentragcdo de soros positivos 19/25 foram amostrados no ano 2019, destes 11/25
eram procedentes de uma fazenda em Monte Azul Paulista e 4/25 em outra propriedade rural de Morro Agudo,



ambas de exploracdo pecuaria, fato que diferiu das outras propriedades dos outros municipios onde os animais foram
abatidos com maior frequéncia em margens de matas ciliares.

A hepatite E por ser uma doenga multi-hospedeiros em areas onde ocorre simpatria entre javalis e espécies
de produgdo comerciais, a transmissao da doenca pode ocorrer entre os animais pela via oro-fecal e assim provocar
disseminacédo da doenca entre diferentes espécies, inclusive acometendo humanos que por sua vez venham a
consumir carne e produtos carneos crus ou malcozidos de animais infectados.

A vigilancia epidemioldgica das doencas de javalis tem se demonstrado uma importante ferramenta para
conhecer, monitorar e mapear 0s riscos sanitarios, alguns municipios ou regides podem apresentar cenario
epidemioldgico de maior risco sanitario, por isso a vigilancia realizada de forma permanente e duradoura pode gerar
resultados relevantes para comunicar os riscos as populagdes expostas juntamente com orientagdes preventivas de
forma a prevenir zoonoses como a hepatite E.

CONCLUSOES

A circulagao de anticorpos contra a hepatite E foi de 5% no periodo de realizagdo do estudo, mas houve uma
maior concentragao de soropositivos de animais abatidos em propriedades de exploragdo pecuaria, sobretudo nos
municipios de Monte Azul Paulista e Morro Agudo. A hepatite E € uma doenca multi-hospedeiros, sobretudo em
situacbes onde ocorre simpatria entre diferentes espécies em uma mesma area, esse fator pode sugerir a
possibilidade de compartihamento de patégenos entre animais de pecuaria e javalis, portanto estudos
complementares seriam necessarios para melhor compreensao dos riscos a saude publica e sanidade animal, bem
como do papel epidemioldgico dos javalis no ciclo dessa enfermidade.
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TABELAS e FIGURAS.

Tabela 1: Soroprevaléncia da Hepatite E em amostras de sangue coletadas de javalis, porcos selvagens e seus
hibridos entre os anos de 2019 e 2022.

Ano N° Amostras Soroprevaléncia Soroprevaléncia
positivas/N°® aparente (%) verdadeira (%) IC 95%
amostras testadas

2019 19/69 27,5 25,3 15,0% -35,7%

2020 3/52 5,8

2021 2/43 4,7

2022 1/80 1,3

Total 25/244 10,2 5,0 22% -7,7%
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INTRODUGAO:

A betaina € um derivado trimetilado do aminoacido glicina que atua como doadora de grupos
metil, o que resulta em aumento na disponibilidade de metionina para a sintese de proteinas. No
entanto, a resposta animal a suplementagdo com betaina esta ligada a restricdo energética da dieta
(1). Para reduzir a energia dietética, o uso de ingredientes fibrosos nas formulagbes de ragdes é uma
estratégia vantajosa, ja que normalmente tendem a ser economicamente mais acessiveis, além de
possuirem baixo valor calérico. E neste contexto que a casca de soja, coproduto fibroso do
processamento da soja, merece destaque por poder substituir parcialmente o milho nas dietas para
suinos. Contudo, a fragéo insoluvel que compreende a maior parte da fibra presente na casca de soja
gera agao abrasiva durante o transito gastrointestinal, com remog¢édo da camada de muco que recobre
o intestino (2). A abrasividade provocada pela casca de soja pode aumentar a permeabilidade
intestinal e, consequentemente, estimular respostas inflamatérias e processos diarreicos nos animais
(3). Assim, o presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos da combinagéo de
betaina e casca de soja na dieta sobre a consisténcia fecal e o perfil bioquimico sérico de suinos em
crescimento.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi conduzido no Galpao de Metabolismo do Departamento de Zootecnia da
Escola de Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Goias, Goidnia/GO. Para isso, 24
machos suinos castrados da linhagem Choice Genetics, com peso vivo (PV) médio inicial de 29,51
3,24 kg, foram distribuidos em delineamento em blocos completos casualizados de acordo com o PV
inicial, com quatro tratamentos, seis repetigbes por tratamento e um animal por baia (unidade
experimental). Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 2 x 2, com dois niveis de
betaina (0 e 0,1%) e dois niveis de casca de soja (0 e 15%) na dieta. As dietas foram formuladas para
atender as exigéncias nutricionais descritas pelo (4). O periodo experimental foi de 28 dias, durante o
qual os animais receberam ragcao e agua a vontade. Durante os primeiros 14 dias do estudo, as fezes
foram avaliadas todas as manhas por um mesmo avaliador treinado, conforme metodologia proposta
por (5). Nessa avaliagao, foram atribuidas notas de 1 a 4 para as fezes, sendo: 1) fezes firmes e bem
formadas; 2) fezes firmes, com a superficie macia; 3) fezes pastosas; e 4) fezes totalmente liquidas.
No inicio e no final do estudo, amostras de sangue foram coletadas por meio de pungédo da veia
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jugular dos animais em tubos com ativador de coagulos. As amostras foram centrifugadas a 2500 x g
a 4°C por 15 minutos para obtencao do soro e, em seguida, a concentragdo de ureia, albumina,
globulinas e proteinas totais foram determinadas em duplicata com kits comerciais, de acordo com as
recomendagdes dos fabricantes. As analises estatisticas foram conduzidas no software SAS, sendo
que os resultados de perfil bioquimico foram analisados pelo procedimento MIXED, com os valores
iniciais de cada parametro utilizados como covariaveis, enquanto os resultados de consisténcia fecal
foram analisados pelo procedimento GLIMMIX. O modelo incluiu os efeitos fixos de casca de soja,
betaina e da interagdo. Diferengas foram consideradas significativas quando P < 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

N&o houve interacdo significativa entre nivel de betaina e nivel de casca de soja para os
escores de consisténcia fecal (Tabela 1). Além disso, ndo foram observados efeitos principais da
suplementagdo com betaina ou da inclusdo de casca de soja na dieta sobre a consisténcia das fezes.
O monitoramento da consisténcia das fezes & importante para avaliar a presenca de desordens
entéricas (6), de modo que os resultados encontrados nesse estudo demonstraram auséncia de
diarreia e, portanto, manutencao do estado de saude dos suinos. A interacdo nivel de betaina e nivel
de casca de soja nao foi significativa para nenhum dos parametros sanguineos estudados (Tabela 2).
A suplementagdo com betaina n&o alterou as concentragdes séricas de ureia, albumina, globulina e
proteinas totais. Entretanto, suinos alimentados com dietas contendo 15% de casca de soja
apresentaram aumento (P = 0,04) na concentragdo sérica de globulinas em comparagdo com os
animais que nao receberam esse ingrediente na dieta. Os demais parametros sanguineos n&o foram
influenciados pela incluséo dietética de casca de soja. Sabe-se que as globulinas sdo componentes
essenciais do sistema imune, uma vez que auxiliam na resposta contra infec¢des e/ou inflamagdes
(7). Uma possivel explicagdo para o aumento na concentragdo de globulinas observado no soro dos
suinos alimentados com casca de soja é a abrasividade desse coproduto fibroso durante sua
passagem pelo trato gastrointestinal (2), que pode ter induzido a sintese de citocinas para atenuar a
resposta inflamatdria intestinal.

CONCLUSOES:

Conclui-se que o uso combinado de betaina e casca de soja na dieta ndo alterou os escores
de consisténcia fecal e nem o perfil bioquimico de suinos em crescimento. Embora a adigao dietética
de betaina e casca de soja ndo tenham desencadeado processos diarreicos, a inclusao de 15% de
casca de soja na dieta aumentou os niveis séricos de globulina para reduzir a resposta inflamatéria
intestinal.
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Tabela 1. Escore fecal de suinos em crescimento alimentados com dietas contento 0 ou 15% de casca de soja
(CS) e 0 ou 0,1% de betaina (BET)

0% CS 15% CS Valor de P
ltem Nivel de BET, % Nivel de BET, % _ EPM? BET
0 0.1 0 0.1 BET CS s cs
Escore fecal’ 264 2.96 248 304 006 017 088 _ 070

'Escala com 4 pontos, sendo 1) fezes firmes e bem formadas; 2) fezes firmes, com a superficie macia; 3) fezes
pastosas; e 4) fezes totalmente liquidas.
2EPM: erro padrdo da média

Tabela 2. Parametros bioquimicos séricos de suinos em crescimento alimentados com dietas contento 0 ou 15%
de casca de soja (CS) e 0 ou 0,1% de betaina (BET)

0% CS 15% CS Valor de P
Item Nivel de BET, % Nivel de BET, % EPM? BET
0 0.1 0 0.1 BET ~ CS  scs
Ureia, mg/dL 49,11 57,72 48,36 52,28 2,07 0,17 0,48 0,59
Albumina, mg/dL 3,95 3,97 3,93 3,79 0,07 0,65 0,45 0,57
Globulinas, mg/dL 2,64 2,30 2,75 2,70 0,08 0,13 0,04 0,29
Proteinas totais, mg/dL 6,50 6,33 6,66 6,54 0,07 0,37 0,22 0,86

TEPM: erro padrédo da média
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INTRODUGAO:

A suinocultura cada ano vem apresentando cenario mais vantajoso aos produtores
brasileiros, isso, deve-se, pelo fato de ser um mercado que se encontra em crescimento
continuo. No entanto, as condigbes da criagdo intensiva exigiram a adaptacdo fisiologica e
comportamental dos animais que devem ser estudadas para avaliagdo do manejo. Segundo Santana
et al., (2009)o cortisol € um horménio importante devido a sua fungéo de regular o catabolismo de
carboidratos e proteinas ar os sistemas de manejo. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a segurancga
e eficacia da Curcuma longa na dieta de suinos da fase de crescimento, na produgao e no estresse.

MATERIAL E METODOS:

No experimento foram utilizados 12 machos suinos castrados F1 (cruzamento
da raga Pientrain com Landrace), com peso inicial de 20Kg/PV. Os suinos utilizados
neste experimento foram procedentes da granja experimental da Universidade
Paranaense, Campus Umuarama, com o mesmo manejo e ragao durante a fase de
crescimento. Os animais foram alojados em baias de piso de cimento com area de
4,00 m2 cada, equipadas com comedouros de alvenaria e bebedouros do tipo
chupeta. Foram divididos em dois blocos, comportos de seis animais cada, sendo o
bloco um controle, bloco dois foi administrado diluicdo de 0,5% de 6leo essencial de
C. Longa. O 6leo essencial foi diluido em 6leo de soja e fornecido aos animais via
oral, misturado a racao durante periodo de 90 dias. Nos dias 0, 30, 60 e 90 foram
submetidos a colheita de sangue por pung¢ao da veia auricular, que foram
acondicionadas em tubos Vacutainer® heparinizados, para verificar os niveis
séricos de cortisol, para posteriormente promover uma comparagdo com os niveis de
cortisol encontrados nos 3 grupos. A dosagem plasmatica de cortisol foi realizada
utilizando-se a técnica de Radioimunoensaio com kits comerciais de cortisol duplo
anticorpo (Kit Cort - CT2)1 segundo método descrito pelo NationalCommittee for
ClinicalLaboratory Standards (1993).



RESULTADOS E DISCUSSAO:

O grupo 1 que recebeu suplementacdo de C. longa apresentou uma média
do nivel de concentracédo de cortisol de 5,62ug/dL, durante todo o experimento e
grupo que nao recebeu a suplementacdo manteve a média de 5,85ug/dL durante
todo o periodo do experimento, sugerindo possivel que nao ouve efeito anti
estressante no periodo do experimento, foi observado efeito ndo significativo
(p<0,05) da dieta com C. longa sobre a reducao do nivel de cortisol sérico.

O cortisol tem sido o hormbnio de eleicdo em pesquisas sobre estresse
devido ao fato da alta concentragdo plasmatica de cortisol acarretar quebra da
homeostase, presenca de estresse ou auséncia de bem-estar. A resposta ao
estresse tem como finalidade manter e restaurar a homeostase do organismo
lesado, preservar o aporte de oxigénio para tecidos nobres, mobilizar substrato
caldrico (glicose), reduzir os efeitos dolorosos e manter o equilibrio da temperatura
corporea (GOYMANN et al., 2003).

Na pratica ayurveédica, a curcumina é utilizada pelas suas acdes digestivas,
como carminativo, imunizante, antialérgico, antimicrobiano, estimulante, anti-
inflamatodrio, cicatrizante, antioxidante, ou ainda pela sua atuagcdo em doencas
respiratorias (asmas, bronquites e alergias) e em outros transtornos, como anorexia,
doencgas hepaticas e sinusite (GOYMANN, et al. 2003).

A busca de tratamentos a base de plantas é consequéncia das adversidades
dos tratamentos convencionais, como o uso disseminado de antibidticos que podem
deixar residuos na carne do animal ou em seus derivados, intoxicar o animal e o
produtor, e poluir o meio ambiente (ARAUJO, 2013).

CONCLUSOES:

A administragdo de 6leo de Curcuma longaa 0,5% nao apresentou efeito
antiestressante em suinos em fase de crescimento, portanto, novos estudos com
doses superiores sdo necessarios para comprovar sua eficacia na terapéutica
destes animais. Ha necessidade de novos estudos do produto com concentracoes
diferentes para melhores avaliagdes.
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INTRODUGAO:

O extrato pirolenhoso (EP) é uma mistura de agua e compostos organicos, de cor amarelo em
seu estado decantado. Produto residual da pirdlise lenta de biomassa florestal, sendo o processo
geralmente feito para obtencdo do carvdo vegetal, onde ocorre a condensagdo da fumaca
responsavel pela produgdao do EP. Este produto contém mais de 200 compostos organicos, na qual
foram identificados compostos fendlicos, aldeidos, cetonas, furanos, piranos, guaiacol, creséis,
furfural, siringol, maltol e outros (3). (1) avaliando a inclusédo 0,1, 0,2 e 0,3% de extrato pirolenhoso
na dieta de suinos desmamados observaram que houve aumento significativo no desempenho
quando comparado aos animais que nao receberam dietas contendo o extrato pirolenhoso. Nesse
mesmo estudo, ao comparar os efeitos da adigdo de antibidticos, acidos organicos e extrato
pirolenhoso na dieta dos suinos em crescimento e terminagao, os autores observaram que as dietas
contendo antibioticos tiveram resultados melhores, mas os animais que receberam dieta com adi¢ao
do extrato pirolenhoso, foram superiores aos animais alimentados com ragdo com acidos organicos.
(2) em estudo contendo niveis de 0, 0,5, 1,0 e 1,5% de EP para suinos em crescimento e terminagao,
observaram um aumento no consumo de ragédo e nao foram observados efeitos nos niveis de ALT e
AST sanguineo e lesbes hepaticas, demonstrando ndo haver sinais de toxidade do EP. Neste
contexto, objetivou-se avaliar os efeitos dos niveis crescentes de inclusao (0, 1, 2 e 3% de EP) em
dietas para suinos em terminagéo sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca.

MATERIAL E METODOS:

Vinte e quatro animais mesti¢cos (Landrace, Large White, Duroc e Pietrain) com peso médio inicial
56,4 + 2,1 kg e final de 96,8 + 2,6 kg foram distribuidos em um galpdo experimental, contendo
comedouros semiautomatico e bebedouro do tipo chupeta. Para a realizagdo do experimento usou-se
um delineamento em blocos casualizados, contendo 4 tratamentos e 3 repeti¢cdes, sendo um animal
por unidade experimental. Os tratamentos formam constituidos por uma ragéo basal (RB), formulada
com milho, farelo de soja e nucleo comercial sem antibiético, sendo: T-1 (RB + 0% de EP), T-2 (RB +
1% de EP), T-3 (RB + 2% EP) e T4 — RB + (3% de EP). As ra¢des foram formuladas de acordo com
as necessidades nutricionais estabelecidas por Rostagno 2017 e fornecida aos animais em ad libitum.
Os animais foram pesados no inicio e fim do experimento juntamento com o controle do consumo das
racbes para a avaliagdo do desempenho. No final do experimento apos jejum pré abate de 18 horas
os animais foram insensibilizados por eletronarcose e sangrados posteriormente e os dados
coletados para a avaliagdo dos seguintes parametros: rendimento de carcaga (RC), quantidade de
carne na carcacga (QCC) e espessura de toucinho (ET2). Os parametros estudados foram submetidos
a analise de regressao através de polindmios ortogonais com a utilizacdo do PROC GLM do SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
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Analisando os dados de desempenho nao foram observados efeitos estatisticos pelo aumento da
inclusdo do EP (P>0,5,) sobre os parametros de ganho de peso diario (GPD), consumo diario (CDR) e
Conversao alimentar (CA), (TABELA 1).

Tabela 1. Desempenho e caracteristicas de carcagca de suinos alimentados com diferentes niveis de inclusdo de Extrato
Pirolenhoso na fase de terminagao

Niveis de inclusao de Extrato Pirolenhoso (%)

0,0 1,0 2,0 3,0 Cv
GPD 0,931 0,946 0,95 1,01 10,9
CDR 2,82 2,98 2,76 3,23 11,6
CA 3,04 3,19 2,90 3,22 10,9
RC 73,70 76,95 75,20 80,68 8,40
QcCC 27,10 28,10 27,52 29,28 7,33
ET2* 2,43 2,69 2,42 3,31 21,61

*Efeito linear

Esses resultados confrontam com os dados obtidos por (4), onde observaram melhora na taxa de
conversdo alimentar de suinos em fase de terminacéo alimentados com dietas contendo 1,5% de EP
de bambu, sendo significativamente maior que os grupos de animais alimentados com a dieta
controle, dietas adicionadas de 1,0 % e dietas contendo antibiéticos. Do mesmo modo, (5), ao testar
diferentes niveis de EP de Quercus acutissima na dieta de suinos em fase de terminagao,
observaram um aumento linear no GMD durante todo o periodo experimental, fato que ndo ocorreu
neste trabalho. Para as caracteristicas de carcacga, o pardmetro para espessura de toucinho (ET2)
apresentou um efeito linear (P<0,05). No entanto, nos demais pardmetros ndo foram observados
efeitos estatisticos, assim como observado na avaliagdo desempenho (Tabela 1), entretanto,
analisando a variaveis CDR, GPD, RC, QCC, nota se uma tendéncia de feito linear, demonstrando a
possivel agéo do estrato pirolenhoso. (2) em estudo contendo niveis de 0, 0,5, 1,0 e 1,5% de EP para
suinos em crescimento e terminacdo, observaram um aumento no consumo de ragdo. Os mesmos
autores citam que o aumento do consumo pode ter ocorrido pelo fato de o EP possuir componentes
como o furfural, seringol e guaiacol, no qual possuem propriedades organolépticas, o que poderia ter
deixado a ragdo mais atrativa, melhorando o consumo e desempenho dos animais.

CONCLUSOES:
Sugere a inclusao de até 3% de extrato pirolenhoso em dietas para suinos em terminagéo,
entretanto novas pesquisas devem ser feitas para avaliar os efeitos sobre o desempenho e
caracteristicas de carcacas de suinos.
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INTRODUCTION

The use of acidifiers in pig farming has increased due to restriction on the use of antibiotics.
Adding acidifiers to feed supports stomach pH and HCI production, which is necessary because high
levels of protein and minerals in the diet can alter this stomach environment (5). Formic acid (FA) is an
acidifier used in diets of piglets during the nursery phase, as it improves intestinal health and
performance such as weight gain and feed conversion. The main action of FA is to reduce the pH of
the gastrointestinal tract, which can beneficially modulate the intestinal microbiota (6). The reduction in
stomach and intestinal pH by due to FA the addition of FA alters the gastrointestinal and may reduce
bacteria that negatively effect the animal's organism. However, further elucidation is needed to
understand the effect of FA and its activity in intestinal modulation (1). The aim of this study was to
evaluate the effect of FA on the intestinal microbiota of piglets in the nursery phase.

MATERIAL AND METHODS

The intestinal microbiota data for piglets were obtained from the “MGnify: the microbiome
sequence data analysis resource in 2023” database on May 20, 2024, the “FASTQ” files were saved
according to their respective treatment and then analyzed (4). This database contains 16S rRNA gene
sequences from digesta contents microbiome samples of 34 piglets in the nursery phase. The piglets,
with an average initial weight of 7.08 kg (+ 0.956 kg), were housed in individual cages for the test. The
animals were distributed between two treatments: (1) control treatment (C) which the animals received
a basal diet without antibiotics; and (2) “FA” treatment with 6.4kg/ton of FA added to the basal diet.
The piglets were fed these diets for a period of 6 weeks, and after this period, the animals were
slaughtered to collect samples of the digesta content. PCoA (Principal Coordinate Analysis), along
with diversity and richness analyses, were carried out to better describe the gut microbiota and the
behavior of each treatment. LEfSe (Linear discriminant analysis Effect Size) analysis was used to find
differences in the relative abundance of biomarkers between treatments, with LDA (linear discriminant
analysis) scores for bacteria greater than 2.0. PICRUSt analysis was used to identify the bacterial
groups and their functions.

RESULTS AND DISCUSSION

Diversity and richness did not differ significantly between treatments (P<0.05). However, there
was a 5% increase in diversity and a 71% increase in richness of the microbiota for the treatment with
added FA (Table 1). Richness and diversity data help to translate the gut microbiota scenario, where
the addition of FA acted beneficially in increasing these two parameters, directly impacting the
microbiota (2, 6). Another observed effect was a reduction in the abundance of biomarkers with a
negative impact in the FA treatment. The addition of FA modulated the piglets' gut microbiota,
suppressing negative biomarkers by 28%. Beneficial effects have already been shown in the reduction
of Salmonella when adding acidifiers to piglets in the nursery phase, with this genus being a major
problem in pig farming (5). By reducing the abundance of negative genera, the representation of
negative biomarkers in the microbiota was reduced. Piglets fed a diet without FA (C) had 83% of their
microbiota containing only negative biomarkers. In contrast, the FA treatment group had 55% of
negative biomarkers being showed a greater representation of positive biomarkers (45%). Given the
data presented, the modulating and beneficial effect on the intestinal microbiota of piglets in the


mailto:rafaelahilgemberg@sapiensmicrobiome.com

nursery phase is evident. This is particularly important as the nursery phase is challenging due to
changes in environment and diet (3), making these beneficial effects specially valuable during this
critical period.

CONCLUSION

New microbiota analysis technologies favor a better understanding of their effects on animals.
The importance of mapping the modulation impact that an additive can have on the microbiota lies in
gaining an in depth understanding, that allows for the development of specific tools for each scenario.
Based on the results presented, it can be concluded that the addition of formic acid (FA) beneficially
modulates the intestinal microbiota of piglets. The reduction of negative biomarkers and the greater
abundance of beneficial bacteria have positive effects on the piglet's body, leading to improved
performance data.
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Table 1. Intestinal microbiota of piglets supplemented with and without formic acid in the nursery phase

Control Formic Acid
Diversity 606 633
Richness 19,203 32,815
Abundance of positive biomarkers 0.022 0.064
Abundance of negative biomarkers 0.107 0.078
Positive biomarker representativeness* 17% 45%
Negative biomarker representativeness* 83% 55%

*The representativeness of positive and negative biomarkers was calculated based on the identification and
classification of these biomarkers using the tools described in this paper. After this, the representativeness (%) of
each group (positive and negative) was calculated based on the total number of microorganisms identified in each
treatment studied.
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INTRODUGAO
A reproducéo eficiente de porcas é fundamental para a produtividade e sustentabilidade
da industria suina. Nesse contexto, a genética desempenha um papel crucial na determinagéo
do desempenho reprodutivo desses animais. Neste estudo, objetivou-se analisar dados de
inseminacao e nascimento de suinos comerciais, considerando diferentes linhagens genéticas.

MATERIAL E METODOS

As informacdes foram coletadas de uma granja comercial localizada no municipio de
Santo Antbnio do Leverger, 24.6km de Cuiaba a capital mato-grossense, Brasil. Os registros
incluiram numero de identificagdo das porcas, data de inseminacgdo, nimero de doses e origem
do sémen, previsao de parto, data de parto, nUmero de nascidos vivos, natimortos, mumificados
e total de nascidos.

Foram coletados dados de 144 porcas provenientes de quatro lotes diferentes, alojados
entre os anos de 2023 e 2024. Analisaram-se dados genéticos de duas linhagens suinas
distintas: AGPIC (Linhagem comercial) e Duroc (linhagem pura). A distribuicdo dos lotes de
inseminacao foi a seguinte: 87 porcas foram inseminadas com sémen da linhagem AGPIC, 29
com sémen da linhagem Duroc, e 25 com sémen de ambas as linhagens. Esses dados
resultaram em trés amostragens diferentes: linhagem comercial, ambos e Duroc.

Para avaliar o desempenho reprodutivo das fémeas, utilizou-se variaveis dependentes
de duragéo da gestagao (dias), numero total de leitdes nascidos, numero de animais natimortos,
numero de animais mumificados. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia,
com comparagbes meédias das variaveis de interesse entre as 3 origens de sémen. As
comparagdes multiplas foram realizadas utilizando o teste t. Todas as analises foram realizadas
utilizando o software SAS, considerando-se o nivel de significAncia a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da Influéncia da genética dos reprodutores suinos sobre dados
reprodutivos podem ser observados na Tabela 1.

Observou-se que as fémeas inseminadas com sémen da linhagem comercial
apresentaram maior nimero total de leitdes nascidos, incluindo leitdes mumificados e nascidos
vivos. Por outro lado, as fémeas inseminadas com ambos os tipos de sémen registraram mais
natimortos e menos leitdes nascidos vivos. Apesar das variagdes nas medias para esses
parametros entre as linhagens, essas diferengas nao alcangaram significancia estatistica.

Verificou-se efeito (P<0,05) para duragéo de gestacao (dias), em que a duragdo média
da gestacado foi menor (P<0,05) nas porcas inseminadas com material genético da linhagem
comercial 113 dias em comparagédo com as porcas inseminadas com sémen de Duroc 114,5 dias
e de ambas as linhagens com 114,6 dias.

Estudos sugerem que o tamanho da leitegada pode influenciar o periodo gestacional, com
leitegadas numerosas associadas a uma gestagdo mais curta (1). Embora as fémeas
inseminadas com sémen da linhagem comercial tenham produzido leitegadas ligeiramente
maiores, essa diferenca nédo foi estatisticamente significativa.

O numero de leitées mumificados e/ou natimortos n&o variou significativamente entre as
linhagens, o que sugere que esses fatores podem ter maior influéncia em aspectos que véo além
de questbes genéticas, como técnicas de manejo, condigbes ambientais e fatores relacionados
a causas infecciosas. A incidéncia de leitdes mumificados esta relacionada a morte fetal, essas
perdas fetais sdo ocasionadas entre o 35° e o 89° dia de gestagcdo quando ocorre a deposigcao



de calcio nos ossos (2). Ja a natimortalidade acontece apos os 90 dias de gestagao e pode ser
de dois tipos: Tipo |: Agentes infecciosos como Parvovirus, Leptospira, virus de Aujesky e,
também, por ingestdo de algumas toxinas ou do Tipo Il: Devido a problemas no momento do
parto: leitdes em posi¢cdes inadequadas, leitegadas muito grandes, partos muito longos.

As perdas gestacionais influenciadas pelo macho correspondem principalmente a fase
embrionaria, antes do 35° dia de prenhez, quando os embrides séo reabsorvidos pelo corpo da
fémea (3). Portanto, o fator genético paterno parece nao impactar significativamente os indices
de natimortos e mumificados.

Os resultados sugerem que a selegao genética pode ser uma estratégia para reduzir a
duragao da gestagao, gerando implicagdes na gestao reprodutiva e na estrutura da produgao. A
auséncia de diferencas significativas para outros parametros indica que a linhagem paterna
possui pouca influéncia nas variaveis produtivas consideradas.

CONCLUSOES
A genética desempenha papel significativo na reprodugao de porcas. A linhagem AGPIC
reduziu o periodo de gestacdo. Vale ressaltar que a escolha adequada da genética é essencial
para otimizar a produtividade e a qualidade da carne suina. Contudo, estudos mais
aprofundados, com maior nimero de animais e a inclusdo de outros parametros, podem ser
necessarios para esclarecer esses efeitos.
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Tabela 1. Influéncia da genética dos reprodutores suinos sobre dados reprodutivos e produtivos

., Material genético
Variavel
Linhagem comercial | Ambos Duroc | Valor de P
Duragéo da gestagéo (dias) 113b 114 ,6a 114,5a 0,0164
Numero total de leitdes nascidos 16,2 15,6 15,2 0,4451
Ndmero de animais natimortos 1,1 1,2 0,7 0,3171
Numero de animais mumificados 0,54 0,42 0,43 0,7920
NuUmero de animais nascidos vivos 14,5 13,9 14 0,6832

"Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste t
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INTRODUGAO

Estratégias nutricionais tém sido desenvolvidas com o intuito de melhorar o desempenho
produtivo de fémeas suinas. E a crescente urgéncia em aprimorar metodologias eficientes que possam
substituir ou mitigar o uso de antibioticos devido as consequéncias geradas pela resisténcia bacteriana,
projetam os probidticos como uma alternativa viavel. Os probioticos sdo bactérias intestinais naturais
que, apos a administragcao oral em doses eficazes, sdo capazes de colonizar o trato digestivo animal,
mantendo ou aumentando assim a microbiota natural, prevenindo a colonizagdo de organismos
patogénicos e assegurando a utilidade ideal da ragdo. A presenga de microrganismos benéficos no
inicio da vida de um neonato pode determinar a saude e a produtividade que este venha a expressar.
Em suinos, a porca apresenta-se como fonte inicial expressiva de microrganismos, assim, o
estabelecimento de uma populagao de bactérias benéficas ao nascimento pode ser mais efetivamente
alcangado tratando as fémeas, que proporcionam uma etapa de amplificacdo e enchem o ambiente
dos leitdes com cepas bacterianas desejaveis. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da
suplementagdo de um probiotico (Bacillus subtilis DSM 32315) em dietas para porcas durante a
gestacgédo e lactacao sobre o desempenho produtivo e incidéncia de diarreias em suas leitegadas.

MATERIAL E METODOS

Um total de 130 porcas gestantes, foram distribuidas em um delineamento inteiramente
casualizado entre 2 tratamentos de acordo com o peso corporal e ordem de parto (1°, 2°, 3° e 4° parto)
aos 80 dias de gestagao. As porcas foram alocadas em um dos dois tratamentos representados por
Controle (CON) onde as fémeas nao receberam probidtico na ragao; e probidtico (GUT) com inclusédo
de 50 g/ton (Bacillus subtilis DSM 32315; Gutcare® X, Evonik) a partir dos 80 dias de gestagao e fase
de lactagdo. A temperatura ambiente e a UR foram registradas diariamente as 15:00 nos galpdes, por
meio do uso de termo-higrometro com sonda externa. As dietas experimentais utilizadas foram
isoenergéticas, isocaldricas e isoproteicas e formuladas para atender aos requisitos dessas categorias
de animais de acordo com manual alimentagdo da linhagem genética. As porcas foram pesadas nos
dias 80, 110 de gestacéo e no dia do desmame (24 dias). Os seguintes parametros das leitegadas
foram coletados ao parto: nimero total de leitdes nascidos, nascidos vivos, natimortos e mumificados
e a duracédo do parto em minutos. Os leitdes foram pesados individualmente em balanga digital as 24
h (apds a equalizagéo) e identificados individualmente por brincos. Foram novamente pesados ao
desmame (21 d), para determinar o peso ao nascimento da leitegada, peso ao desmame e ganho de
peso diario durante a lactagcdo, bem como variagdo do peso das leitegadas. A pontuagao fecal de cada
leitegada foi avaliada diariamente, conforme o método de classificagcao fecal recomendado por (4). As
pontuacgdes fecais foram obtidas de todas as repetigbes em cada grupo de tratamento diariamente no
inicio da manha as 08h00 e a tarde 16h00. As variaveis com distribuicdo normal e variancias
homogéneas foram analisadas por meio da significAncia do fator dieta em andlise de variancia,
utilizando-se o teste F (P<0,05) com pds teste de Tukey (P<0,05). O software estatistico utilizado para
essas analises 0 SAS®. Variaveis sem distribuicdo normal e varidncias homogéneas foram analisadas
por meio da significancia do fator dieta Kruskall-Wallis (P<0,05) com pos teste de Dunn (P<0,05). Para
esse procedimento foi empregado o suplemento Real Statistics do software Excel®.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As temperaturas médias maximas e minimas e os niveis de UR obtidos foram de 33,2 € 22,0 °C
e 88% e 46,0%, respectivamente. O uso do probidtico durante o final da gestagdo aumentou (P=0,004)
o numero total de leitdes nascidos (15,48 vs. 17,64) e aumentou (P=0,035) o numero de leitdes
nascidos vivos (14,24 vs. 15,75). O peso médio da leitegada ao nascimento nao foi influenciado pelos
tratamentos (P=0,551). Durante a fase de lactagdo, o consumo médio diario das fémeas apresentou
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tendéncia (P=0,081) a ser maior para as fémeas do tratamento com probidtico (6,13 vs. 6,36 kg/d). Ja
0 consumo acumulado durante a lactagao foi superior (P=0,011) para as fémeas que receberam o
probidtico (129,0 vs. 134,6 kg). O peso corporal das fémeas ao desmame foi influenciado pelos
tratamentos, onde as fémeas que receberam o probidtico apresentaram maior peso (P=0,078) e menor
variagdo (P=0,002) de condi¢do corporal ao longo do periodo lactacional (-6,44 vs. 4,11 kg). A
suplementagédo de porcas com probiodticos pode aumentar o consumo de ragdo durante os estagios
finais da gestacao ou lactagao, melhorando a condigéo corporal no final da lactagao (3, 1). Esta situagao
€ desejavel porque pode reduzir a necessidade de mobilizar nutrientes durante a lactagédo. Ja a
producdo de leite apresentou tendéncia (P=0,066) a ser maior para o tratamento com o probidtico
(14,69 vs. 15,46 kg/d). O desempenho das leitegadas durante a lactagdo também foi influenciado pelos
tratamentos, onde as fémeas recebendo probidtico desmamaram mais leitdes (13,76 vs. 14,16;
P=0,014). O escore fecal das leitegadas durante o experimento foi influenciado pelo uso do probidtico
em todas as semanas da lactagido, apresentando valores inferiores ao controle, indicando menor
incidéncia de diarreias durante os periodos de avaliagao: semana 1 (3,23 vs. 2,78; P<0,0001); semana
2 (2,57 vs. 2,28; P=0,008) e semana 3 (2,75 vs. 2,50; P=0,023). 5 e 6 observaram que a cepa de B.
subtillis DSM32315 é capaz de melhorar o desempenho de leitdes, onde o efeito benéfico segundo os
autores esta associado a melhora da estrutura do epitélio intestinal, da composi¢do da microbiota e da
atividade metabdlica associada a efeitos positivos sobre a saude intestinal. A microbiota neonatal é
dinamica e muito influenciada pelo ambiente e pela microbiota materna. De forma que a composi¢ao
microbiana neste estagio é determinante para o futuro, fato conhecido como "imprinting de microbiota".
Por sua vez, sabe-se também que a microbiota desempenha um papel essencial na modulagao do trato
gastrointestinal imaturo para gerar sistemas funcionalmente eficientes quando o animal for adulto (2).
Com uma microbiota em desequilibrio (disbiose), perde-se a oportunidade para o “imprinting” do
sistema imunitario e, aparentemente, esta resposta ndo pode ser compensada mais tarde.
CONCLUSAO

Em conclusao, a etapa neo-natal, e mesmo as porcas reprodutoras, podem ser os momentos
mais eficazes para influenciar a microbiota, estabelecendo beneficios mais robustos e duradouros, ao
mesmo tempo melhorando o desempenho das porcas e reduzindo de forma significativa a incidéncia
de diarreias neonatais na maternidade.
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Tabela 1. Efeitos do uso de Bacillus subtilis DSM 32315 durante o final da gestacao (80 — 115 d) e lactacédo (21 d)
sobre o desempenho de porcas e suas leitegadas.

. Tratamento P-valor

Variaveis Controle  GUT oD Trat Rep oP
N° total de nascidos, n 15,48 17,64 3,49 0,004 0,589 0,206
N° total de nascidos vivos, n 14,24 15,75 3,33 0,035 0,641 0,219
Cons. total de ragao, porca kg 129,0 134,6 10,1 0,011 0,628 0,005
Produgao de leite, kg/d 14,69 15,46 3,24 0,066 0,972 0,395
N° Desmamados, n 13,76 14,16 1,28 0,014 0,948 0,986
Peso Desmame, g 5540 5650 726 0,471 0,624 0,143
Escore fecal leitegada

Semana 1 3,23 2,78 0,43 <0,0001 0,387 0,164

Semana 2 2,57 2,28 0,50 0,008 0,345 0,754

Semana 3 2,75 2,50 0,49 0,023 0,501 0,289
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INTRODUGAO

A suinocultura brasileira estda em expansao continua, destacando-se globalmente, com o
Brasil ocupando o 4° lugar como maior produtor e exportador mundial de carne suina, além de ser o
5° maior consumidor desta fonte de proteina (1). Com o aumento do mercado consumidor, também
ocorre maior exigéncia sobre os sistemas de produgéo, visto que os consumidores estdo cada vez
mais preocupados com as condi¢des de criagdo dos animais. Em resposta a isso, normativas e leis
estdo sendo promulgadas para garantir melhor qualidade de vida para os animais de produgdo. Um
exemplo disso é a Instru¢do Normativa n° 113/2020, que estabelece as boas praticas de manejo e
bem-estar animal nas granjas de criagdo comercial de suinos (2).

Nesse contexto, é fundamental ressaltar que o sistema de criacdo de suinos possui diversas
fases desafiadoras, destacando-se a fase do desmame dos leitdes (inicial ou populamente conhecida
como creche), que é repleta de fatores estressantes, como a separagdo dos animais da méae, a
transicao de dieta e a introdu¢cdo em um novo ambiente. Nesse novo ambiente, surgem disputas por
alimento, agua e espaco, além de alteragbes na temperatura e densidade, e a formagado de novas
relagbes hierarquicas quando as leitegadas sdo misturadas (3). Portanto, é essencial proporcionar
estimulos aos leitdes para que eles possam enfrentar essas mudancgas, evitando comportamentos
agonisticos e garantindo um nivel adequado de bem-estar.

A aplicacdo de praticas de bem-estar animal nas granjas pode resultar em beneficios
significativos, como a promogao da expressao dos comportamentos naturais da espécie por meio do
enriqguecimento ambiental. Além disso, essas praticas contribuem para a valorizagdo dos produtos
pecuarios e para a promogao da saude animal. De acordo com Foppa et al. (4) o fornecimento de
enriqguecimento ambiental visa trés objetivos essenciais: ampliar a possibilidade de expressao do
comportamento inato da espécie, mitigar a incidéncia de comportamentos prejudiciais ao bem-estar e
reduzir o nivel de estresse gerado pelo ambiente.

Diversos materiais sdo empregados para o enriqguecimento ambiental onde os animais sao
alojados, e a utilizacdo de brinquedos dentro das baias tem sido uma estratégia amplamente
investigada. A aplicagdo de brinquedos como forma de enriquecimento na suinocultura mostra-se
promissora, apresentando resultados significativos. Esses artefatos simples, que incluem pneus,
correntes, garrafas PET, barras de madeira ou plastico e brinquedos para caes, tém baixo custo de
producgdo e sao eficazes na redugdo de comportamentos que comprometem o bem-estar animal (5).
Ademais, ha o fornecimento de materiais como a palha, casca de arroz, forragem, que pode servir
tanto de objeto de manipulagdo ou como cama, além do uso de musica no ambiente em que esses
animais sao confinados constituem outros exemplos de enriquecimento (6). Assim, fomentar o
aprimoramento do bem-estar dos suinos por meio do enriquecimento ambiental pode ser uma opgéao
atraente para mitigar comportamentos agressivos ou repetitivos, ao mesmo tempo em que incentiva
a expressao dos comportamentos inerentes a espécie.

Dessa maneira, objetivou-se com esta revisao sistematica apresentar resultados atuais sobre
a utilizacio de enriquecimento ambiental para leitdes na fase inicial e seus efeitos sobre marcadores
imunolégicos e hormonais.

MATERIAL E METODOS
Foi realizada uma analise bibliométrica para avaliar os marcadores imunoldgicos e hormonais
em suinos na fase inicial com ambiente enriquecido. A busca foi feita em trés bases de dados: Scopus,
Web of Science (WoS) e PubMed, durante o0 més de agosto de 2024.
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Utilizando operadores booleanos, os termos-chave foram organizados da seguinte forma: pig
OR pigs OR porcine OR swine OR piglets AND Tyres OR "Rubber toys" OR "Straw bedding" OR
“environmental enrichment” OR toy OR toys OR “rice husk” OR hay OR straw OR “pet bottle” OR string*
OR “metal chains” OR “wood shavings” OR “plastic objects” OR rubber* OR nursery AND “serum
parameters” OR immunoglobulins OR “defense cells” OR neutrophils OR hormones OR cortisol OR
catecholamines OR adrenaline.

Na base de dados Scopus, a pesquisa inicial resultou em 638 documentos. Apds a aplicacao
de filtros, incluindo filtro temporal restringido aos ultimos 10 anos, o numero de documentos foi reduzido
para 233. Dentre esses, foram selecionados os que atendiam aos critérios de assuntos em Ciéncias
Agrarias, Biologicas e Veterinarias, totalizando 163 documentos. A aplicagao do filtro para exibir apenas
artigos cientificos reduziu o ndmero para 156, excluindo-se monografias, dissertagdes e teses. A leitura
dos titulos e resumos desses artigos possibilitou a exclusdo daqueles que ndo abordaram o tema, ndo
avaliaram a fase inicial ou cuja tematica era diferente. Assim, foram identificados 7 artigos com foco na
avaliagdo marcadores imunolégicos e hormonais em suinos na fase inicial com ambiente enriquecido.

Na base Web of Science, a pesquisa inicial gerou 430 documentos. Apés a aplicacao de filtros,
incluindo um filtro temporal para os ultimos 10 anos, o numero de documentos foi reduzido para 203.
Com a aplicagao do filtro para exibir apenas artigos, restaram 186 artigos cientificos relevantes. Em
seguida, a aplicacdo de um filtro por area de interesse reduziu o numero para 145 artigos, que se
enquadravam nas areas de Agricultura, Ciéncia Animal, Ciéncias Veterinarias, Ciéncias do
Comportamento e Zoologia. A leitura dos titulos e resumos desses artigos permitiu a exclusdo dos que
ndo abordaram o tema, nao avaliaram a fase do animal de interesse ou que tinham outros objetivos.
Ao final, foram selecionados 16 artigos com énfase na avaliagdo marcadores imunolégicos e hormonais
em suinos na fase inicial com ambiente enriquecido.

Na base PubMed, foram encontrados inicialmente 443 documentos. Apds a aplicagéo de filtros,
como um filtro para os ultimos 10 anos, o numero foi reduzido para 182. A leitura dos titulos e resumos
permitiu a excluséo dos artigos que nao trataram do tema, nao avaliaram a fase do animal de interesse
ou que se focavam em outras questdes. Desta forma, restaram 8 artigos com foco no objetivo deste
estudo.

Apos triagem em cada uma das bases foi obtido um total de 31 artigos, todavia, foram
identificados e excluidos 9 artigos duplicados. Apds a selegdo, restaram 22 artigos, que foram
submetidos a leitura completa, revelando que o foco principal de alguns ndo era a fase de creche, que
apenas mencionavam a passagem dos animais pela creche ou que ndo forneciam os dados
necessarios para esta revisdo. Em ultima analise, restaram 14 artigos, todos relacionados a avaliagao
marcadores imunolégicos e hormonais em suinos na fase inicial com ambiente enriquecido.

Os dados das bases Scopus e Web of Science foram exportados no formato BibTeX utilizando
as ferramentas disponibilizadas pelas préprias bases de dados. Os dados do PubMed foram exportados
em formato de texto e convertidos para BibTeX com o uso do gerenciador de referéncias Zotero 7.
Todos os dados incluiam informagdes sobre titulo, autores, afiliagdes, resumos, palavras-chave, areas
de pesquisa, citagdes, pais de origem e periddicos. A analise dos dados foi realizada com o auxilio dos
softwares estatisticos R (versdo 4.4.1) e R Studio, utilizando o pacote Bibliometrix e sua extensao
Biblioshiny. Este pacote permite a importagéo e conversédo dos dados em data frames, facilitando sua
manipulagéo e oferecendo métodos bibliométricos para avaliar a produgéo cientifica ao longo do tempo,
além de identificar artigos, autores, periédicos, instituicdes e paises com alta citagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, é fundamental destacar que a maioria dos estudos revisados utilizou diversos
tipos de materiais para promover o enriquecimento ambiental dos animais. Conforme observado na
Tabela 1, a serragem (16,67%) foi o material de enriquecimento mais amplamente empregado,
frequentemente utilizado como substrato para camas. Em segundo lugar, foram utilizadas correntes de
metal (13,33%), seguidas por brinquedos de borracha (10%). Além desses, outros materiais foram
mencionados em pelo menos um dos artigos, incluindo sacos de beterraba, caixas de papeldo,
espelhos, musica e madeira de choupo.

A escolha desses materiais pode estar associada ao seu custo reduzido, uma vez que muitos
sédo subprodutos de outras produgbes ou possuem um valor acessivel, proporcionando um retorno
econdmico vantajoso para os produtores. No entanto, a auséncia de determinados materiais, como
garrafas PET, nos artigos analisados sublinha a necessidade de pesquisas adicionais sobre o tema.
Esses materiais reciclaveis nao acarretam custos adicionais para os produtores e podem representar
uma excelente adigao, tanto em termos de sustentabilidade quanto de valorizagao dos produtos.

Na Tabela 2, sdo apresentados os métodos de coleta e os tipos de materiais utilizados para a



avaliagdo dos marcadores imunoldgicos e hormonais. E importante observar que alguns artigos
utilizaram mais de um método. O método de coleta mais utilizado foi a coleta de sangue (45,75%), que
permite a analise de praticamente todos os parémetros séricos e hormonais, configurando-se como
uma metodologia mais abrangente. Além disso, analises realizadas com amostras salivares (37,5%) e
capilares (18,75%) visam diagnosticar os niveis de cortisol do animal. Estudos revelam que o uso do
cortisol salivar € mais util do que o cortisol plasmatico como medida de estresse, além de ser um
método que causa menos dor e sofrimento, sem necessidade de contencgéo (7).

No Grafico 1, observa-se que o pardmetro mais frequentemente avaliado foi o nivel de cortisol
(60%). O cortisol € um horménio secretado pela glandula adrenal em resposta a condigbes
estressantes. Dessa forma, variagbes em sua concentragao ocorrem em resposta a estressores e
desafios ambientais, explicando por que quase todos os artigos analisados avaliaram os niveis de
cortisol. A utilizacdo de enriquecimento ambiental tende a reduzir os niveis de cortisol devido a
diminuicdo do estresse. Além disso, os anticorpos naturais (15%) avaliados em alguns artigos
constituem um parametro essencial para a primeira linha de defesa imunolégica dos suinos. Outros
parametros analisados nos estudos incluem haptoglobinas, glicocorticoides, testosterona e diversas
analises bioquimicas no sangue. Estudos demonstram que alteragdes no ambiente ou nas condi¢des
circundantes podem promover uma melhoria no funcionamento bioldgico e nos pardmetros analisados,
conforme evidenciado pelos artigos examinados neste estudo (8). Isso ressalta a importancia de
monitorar esses parametros para avaliar e acompanhar a salde e o bem-estar dos animais de maneira
eficaz.

Na Tabela 3, pode-se observar o nimero de artigos que apresentaram resultados significativos
sobre a influéncia do enriquecimento ambiental nos parametros séricos e hormonais em suinos na fase
de creche. Aproximadamente 93% dos artigos relataram significancia nos resultados, destacando-se a
reducdo dos niveis de cortisol, a melhora no desempenho, o maior ganho de peso, a reducdo do
estresse, a menor expressao de comportamentos agressivos e uma resposta imunolédgica aprimorada.
Além disso, o unico artigo que nao observou significancia (7,14%) utilizou a palha como forma de
enriquecimento. Este resultado pode ter sido influenciado por fatores externos, uma vez que outros
artigos que utilizaram o mesmo material observaram influéncia nos parametros analisados.

CONCLUSOES

Em sintese, a revisdo dos estudos demonstra que a variedade de materiais empregados no
enriguecimento ambiental desempenha papel crucial na melhoria do bem-estar dos suinos na fase
inicial. A énfase no monitoramento dos niveis de cortisol destaca a relevancia desse horménio para
avaliar o estresse animal. No entanto, € necessario realizar mais pesquisas com materiais
reaproveitaveis e sustentaveis para reduzir custos e otimizar a produgdo. Em resumo, a adogéo de
praticas adequadas de enriquecimento ambiental tem um impacto consideravel no bem-estar dos
animais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ABPA: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL. Disponivel em: https:/abpa-br.org/wp-
content/uploads/2023/04/Relatorio-Anual-2023.pdf. 2. MAPA: MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-
animalvegetal/saudeanimal/programasdesaudeanimal/sanidadesuideallegislacaosuideos/2020IN113de 16
dedez. 3. MARTINS, A. A.; CAMPANINI, D.; De CAVALHO, P. G. B. et al. Aspectos gerais do desmame
de leitdes. Ciéncia Veterinaria UniFil, Londrina. v.1, n. 2, p. 1-9, 2018. 4. FOPPA, L.; PIEROZAN C.R;;
CALDAS, E., et al. Enriquecimento Ambiental em Suinocultura. Suinocultura: uma satde e um bem-
estar. Brasilia: MAPA, p. 226 — 245, 2020. 5. MAIA, A.P DE A., SARUBBI, J., MEDEIROS, B.B.L, et al.
Enriquecimento ambiental como bem-estar positivo de suinos: uma revisdo. Revista Eletrénica Em
Gestéo, Educacao E Tecnologia Ambiental, 14 (14), 2862—2877. https://doi.org/10.5902/2236117010746.
2013. 6. BERGERON, R. et al. Feeding motivation and stereotypies in pregnant sows fed increasing levels
of fibre and/or food. Applied Animal Behaviour Science, v.70, n.1, p.27-40, 2000. 7. RUIS MAW, Te Brake
JHA, Engel B, et al. The circadian rhythm of salivary cortisol in growing pigs, effects of age, gender and
stress. Physiol Behav. 1997;62:623-30. 8. NEWBERRY, R. C. (1995). Environmental enrichment:
Increasing the biological relevance of captive environments. Applied Animal Behaviour Science, 44(2-4),
229- 243.



https://abpa-br.org/wp-content/uploads/2023/04/Relatorio-Anual-2023.pdf.%202
https://abpa-br.org/wp-content/uploads/2023/04/Relatorio-Anual-2023.pdf.%202
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animalvegetal/saudeanimal/programasdesaudeanimal/sanidadesuidea/legislacaosuideos/2020IN113de16dedez
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animalvegetal/saudeanimal/programasdesaudeanimal/sanidadesuidea/legislacaosuideos/2020IN113de16dedez
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animalvegetal/saudeanimal/programasdesaudeanimal/sanidadesuidea/legislacaosuideos/2020IN113de16dedez
https://doi.org/10.5902/2236117010746.%202013
https://doi.org/10.5902/2236117010746.%202013

Tabela 1. Porcentagem por tipo de material para enriquecimento utilizado
Tipo de enriquecimento Porcentagem

Serragem 16,67%
Correntes de metal 13,33%
Brinquedos de borracha 10%
Palha 10%
Corda 6,67%
Bola 6,67%
Juta para forragem 6,67%
Brinquedos de plastico 6,67%
Blocos manipulaveis 6,67%
Outros 16,67%
Total 100%

Tabela 2. Método de coleta e tipo de amostra utilizado para avaliagdo dos marcadores imunoldgicos e hormonais

Método de coleta Tipo de amostra Porcentagem de artigos
Tricograma Amostra capilar 18,75%
Puncao da veia jugular Coleta de sangue 43,75%
Total 100%

Grafico 1. Numero de Artigos por método de coleta do material de andlise.
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Tabela 3. Porcentagem de artigos que observaram influéncia nos pardmetros analisados com a utilizagdo de
enriquecimento para leitdes na fase inicial

Houve influéncia Porcentagem
Sim 92,86%
Nao 7,14%

Total 100%
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INTRODUGAO

E de comum conhecimento que suinos realizam sua termorregulacdo por meio da troca de
calor com o ambiente. Em regides de clima tropical, estes individuos podem vir a sofrer com
estresse térmico, que afeta principalmente o desempenho reprodutivo e produtivo das porcas.
Os efeitos colaterais do estresse térmico podem ser observados nas porcas durante a prenhez
com possivel influéncia no desenvolvimento das leitegadas, que apresentam fendtipos
associados ao estresse materno. Para minimizar esses problemas é necessario empregar
sistemas de resfriamento dentro das granjas. Objetivou-se avaliar os efeitos climaticos no
desempenho reprodutivo de porcas alojadas em regides de clima tropical.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados de uma granja comercial localizada em Santo Antonio do
Leverger, no estado de Mato Grosso, Brasil, que faz parte da regido da baixada cuiabana. Na
granja foram utilizadas porcas de mesma linhagem comercial. Foram selecionados dois lotes
distintos, cada um alojado em diferentes épocas do ano, totalizando 74 fémeas. Os registros
incluiram numero de identificagdo das porcas, data de inseminagao, doses de sémen, macho da
cobertura, previsdo de parto, data de parto, nUmero de nascidos vivos, natimortos, mumificados
e total de nascidos.

Os dados de temperatura foram retirados do site do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), da estagao meteoroldgica [83364] Padre Ricardo Remetter — MT, localizada a 8,35 km
da granja. As informacgdes incluiam resumos diarios de temperatura externa, registrados em trés
horarios diferentes do dia, temperaturas maxima e minima diarias e umidade relativa do ar. As
informacgdes foram referentes ao ultimo més de gestacdo do Lote X e Lote Y.

Para avaliar o desempenho reprodutivo das fémeas, utilizou-se variaveis dependentes
de duragéo da gestagao (dias), numero total de leitdes nascidos, numero de animais natimortos,
numero de animais mumificados e Numero de animais nascidos vivos. Os dados coletados foram
submetidos a analise de variancia utilizando o procedimento GLM (General Linear Models), com
comparagdes médias das variaveis de interesse entre os dois lotes. As comparac¢des multiplas
foram realizadas utilizando o teste de Tukey. Todas as analises foram realizadas utilizando o
software SAS, considerando-se o nivel de significancia de quando p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores referentes a Tabela 1. Demonstram que O Lote X apresentou uma
temperatura maxima média diaria maior em comparagdo ao Lote Y, com uma diferenca de
3,64°C. A temperatura minima média diaria também foi maior no Lote X, com uma diferenca de
4,91°C em relagdo ao Lote Y. Para umidade média diaria ndo houve uma diferenga significativa
entre os lotes em. Ambos os lotes apresentaram valores relativamente préximos, com o Lote Y
tendo uma umidade ligeiramente maior em comparagdo ao Lote X com 1,76% a mais de
umidade.

Conforme observado na Tabela 2 as variaveis de duragdo da gestagdo e numero de
animais mumificados apresentaram diferencas estatisticas (P<0,05) entre os lotes, devido aos
efeitos do clima. No entanto, as demais variaveis analisadas: numero total de leitdes nascidos,



numero de animais natimortos e numero de animais nascidos vivos nao mostraram diferenca
estatistica significativas de (P>0,05).

A avaliacdo dos dois lotes indicou uma interagdo entre os fatores climaticos e
reprodutivos. Notou-se que os animais do lote X apresentaram periodo de gestacdo mais curto,
com temperaturas maximas e minimas do ambiente mais elevadas. Em contraste, as porcas do
lote Y apresentaram tempo de gestagcado mais longo, com temperaturas maximas e minimas do
ambiente inferiores. Essa diferenga nas temperaturas é principalmente atribuida a época do ano
em que os lotes foram alojados. O lote X passou pelo tergo final da gestagao no final da primavera
e inicio do verao, épocas conhecidas por suas altas temperaturas. Por sua vez, o lote Y
completou a fase final da prenhez no final do outono e inicio do inverno, que é marcado por uma
ampla variagéo térmica e temperaturas mais baixas (1).

A duracdo da gestagdo em porcas pode ser significativamente afetada pelo estresse
térmico. Quando expostos a altas temperaturas, os suinos experimentam um desequilibrio
fisiologico, desencadeando uma série de respostas organicas, incluindo a liberagdo de
horménios do estresse (2). Essas alteragbes hormonais podem interferir nos processos
reprodutivos, resultando em gestagdes mais curtas.

O animais do lote Y apresentaram numero significativamente (P<0,05) maior de fetos
mumificados quando comparado com as porcas do lote X. Consideram-se mumificados os fetos
que morrem entre 35 dias e 89 dias do periodo gestacional (3). Os principais fatores relacionados
a fetos mumificados s&o: Causas infecciosas - por Parvovirus, Leptospira, toxoplasmose,
Aujeszky, virus da encefalomiocardite, Paramixovirus; e causas ndo infecciosas: relacionadas
com a limitagdo do espacgo uterino, micotoxinas, instalagdes e manejo inadequados, dentre
outros (4). Provavelmente a maior taxa de mumificados verificada nas porcas do lote Y podem
ter sido em decorréncia de causas nao infecciosas.

CONCLUSOES
Fatores climaticos relacionados a temperatura e umidade podem interferir diretamente nas
variaveis reprodutivas de porcas, a exemplo da duragdo da gestagcdo e no niumero de animais
mumificados. Todavia, é necessario que futuros estudos sejam realizados.
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Tabela 1. Valores médios maximos e minimos de temperatura e umidade média relativa do ar lotes de
suinos criados em épocas distintas do ano

Variaveis the X the Y Variac&o entre lotes
MEDIA MEDIA TEMP/UMID
Temp. Max (diaria) 33,88 £ 6°c 30,24 + 8°c 3,64°c
Temp. Min (diaria) 25,06 + 2°c 19,15+ 7°c 4.91°
Umidade méd. (diaria) 75,20 £ 18% 76,96 + 13% 1,76%
Tabela 2. Dados reprodutivos de lotes suinos criados em diferentes épocas
Variavel Lote X Lote Y Valor de P
Duragéo da gestagéo (dias) 113b 114,6a 0,0164
Nudmero total de leitdes nascidos 15,18 16,24 0,2555
NuUmero de animais natimortos 0,88 1,36 0,1299
Ndmero de animais mumificados 0,31b 0,87a 0,0145
Numero de animais nascidos vivos 14 14 1,0000

"Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey
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INTRODUCTION

The fluctuating price of ingredients used in animal feed, such as wheat bran, soybean meal
(SBM) and corn, is driving the use of alternative ingredients (1). In this way, insect meal (IM) has been
very attractive to the industry looking for sustainable alternatives as sources of protein and amino
acids (2;3). The main protein source used in pig diet is SBM. However, IM can be used in the diet,
because has a high nutritional value, with high protein (50% to 70%) and lipid (10% to 50%) contents,
as well large amounts of potassium, calcium, iron, magnesium and selenium, which can meet the
nutritional requirements of pigs (4;5). Among IM, Tenebrio molitor meal has around 52.8% crude
protein (CP) and 36.1% ether extract (EE) and SBM has 45.85% CP and 1.40% EE (6). In addition to
the protein fraction, IM can be used as an energy source due to its high concentration of lipids,
ranging from 25% (7), 32.95% (8) or 35% of lipids (6). However, there are few studies with IM for pigs
and, due to the processing and the large number of species used to make the meal, there may be
variations in the chemical composition and digestibility of these ingredients. In this way, more studies
are needed to know the apparent digestibility of nutrients of IM as a potential alternative to SBM. Thus,
this experiment was conduct to evaluate the apparent total tract digestibility (ATTD) of nutrients and
energy of IM of Tenebrio molitor in diet of nursey pigs.

MATERIAL AND METHODS

All experimental procedures were carried out at Experimental Swine Unit of the School of
Veterinary Medicine and Animal Science, Sdo Paulo State University and according to Ethics
Committee on the Use of Animals in Research (Protocol number 0176/2022). Twelve 45d old
castrated male piglets (TOPIGS), were housed in individual metabolism crates (9), with initial live
weight (LW) of 14.58 kg+1.23 and distributed in a randomized block design according to LW. The pigs
were submitted to two diets: nitrogen-free (NF) diet, based on starch, sugar, soybean oil and cellulose,
supplemented with mineral and vitamins; and a test diet containing 30% of IM replacing starch, sugar,
soybean oil and cellulose from NF diet, as the only source of amino acids and protein, with six
replications (one animal per experimental unit). Pigs were fed twice a day (7 and 17h) at amount of
3% of their LW and the water was provided ad libitum during 12 d (5d of diet adaptation and 7d of total
faeces collection). Two percent of ferric oxide in the diets was used as a coloured and indigestible
marker at the beginning and the end of the collection period. The faeces, diets and ingredients
samples were analyzed for dry matter (DM), crude protein (CP) (10) and gross energy (GE) in
adiabatic calorimeter (IKA®, model 5000). The calculations of ATTD of DM, CP and digestible (DE)
and metabolizable energy (ME) were performed to the total feed and faeces collection method (11).
The data were not submitted to statistical analysis, because the NF diet was used only as a reference
to test diet.

RESULTS AND DISCUSSION

The ATTD of DM, GE, and CP are shown in Table 1. Comparing in the literature, the values of
DE and energy digestibility coefficient of IM found in this study were greater than SMB, but the ATTD
of DM was similar (12). Increasing IM of Tenebrio molitor in the diets of pigs (replacing SBM) linearly
increased DM digestibility (8). It could be explained because IM has higher available amino acids
content (13) compared to vegetal protein sources (14). The metabolizable energy of IM in this study
was higher than other researches (8, 15). The higher DE and ME of IM found in our study compared to
other researches can be attributed to its high fat content (35.48%). Although, there are some
differences among studies with IM, in our study, considering the relation of gross energy and its



digestible fractions, we found 90% for DE (5,757/6,3b15) and 94% for ME (5,415/5,757). These values
are very similar to those found in other study (15) (86% and 93% for DE and ME, respectively).

CONCLUSION
In conclusion, insect meal of Tenebrio molitor has high digestible and metabolizable energy and
can be used as a sustainable alternative protein and energy source in the diet of nursery pig.
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Table 1. Apparent total tract digestibility (ATTD) of dry matter (DM), crude protein (CP) and digestible
(DE) and metabolizable (ME) energy values of insect meal (Tenebrio molitor) for nursery pigs

Item Insect meal
ATTD

Dry matter (%) 84.02
Crude protein (%) 85.55
Energy digestibility coefficient (%) 91.17
Energy metabolizability coefficient (%) 85.76
Energy values

Digestible energy (kcal/kg) 5,757

Metabolizable energy (kcal/kg) 5,415
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INTRODUGAO

A Escherichia coli (E.coli) é a principal bactéria causadora de diarreia nos leitbes apds o
desmame. Essa bactéria, apds sua aderéncia no intestino delgado, pode desencadear um processo
inflamatério. Durante a inflamagéo, ocorre a liberagdo das citocinas pré-inflamatérias e quimiocinas
(1) desencadeando a resposta imunoldgica no animal. Com a restricdo do uso de antimicrobianos
como promotor de crescimento na dieta de suinos para contornar esses desafios pdés-desmame,
alternativas nutricionais tem sido estudadas como o uso de prebidticos (2). Prebidticos séao
carboidratos n&o digeriveis pelas enzimas produzidas pelo organismo animal. A lignina nativa é uma
substancia amorfa presente na parede celular dos vegetais e € composta por polimeros fendlicos (3),
indigestivel aos processos digestivos. Ja a lignina purificada (kraft), coproduto da industria de
celulose, passa por um processo de remogao de impurezas e componentes nao ligninicos, resultando
em um produto mais homogéneo e de alta pureza. A lignina tem sido estudada por sua capacidade
antimicrobiana e atividade antioxidante (4;5), sugerindo possivel agdo prebidtica. Entretanto, pouco
se sabe sobre os efeitos da lignina Kraft com efeito prebidtico sobre o sistema imunolégico de suinos.
Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da inclusdo de lignina Kraft com potencial
prebidtico, como alternativa ao uso de antimicrobiano na dieta de leitdes recém-desmamados e
desafiados com LPS de E. coli sobre a produgao de citocinas séricas.

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos experimentais foram previamente aprovados pela Comiss&o de Etica
no Uso de Animais (CEUA) da FMVZ/UNESP/Botucatu, protocolo numero 0043/2019. Foram
utilizados 40 leitdes recém-desmamados (machos castrados e fémeas de alto potencial genético),
com 21 dias de idade (peso inicial de 5,500+0,560 kg), distribuidos em delineamento de blocos
casualizados, com cinco tratamentos, oito repeticdes e um animal por unidade experimental, sendo:
CP = Dieta basal a base de milho e farelo de soja (DB) + 120ppm de halquinol (60%); CN= DB; L0,5=
DB + 0,5% de lignina purificada kraft; L1,0= DB + 1,0% de lignina purificada kraft; L1,5= DB + 1,5% de
lignina purificada kraft. A lignina purificada utilizada foi de Eucalyptus urograndis e extraida pelo
processo Kraft. As dietas foram isonutritivas e formuladas de acordo com as exigéncias nutricionais
propostas por (6). Os animais receberam alimentacao ad libitum durante todo o periodo experimental
(15 dias — Fase Pré-inicial). No 14° dia de experimento, todos os animais receberam injecao
intramuscular de 30 pg.kg-1 de peso vivo de LPS da parede celular de E.coli, sorotipo O55:B5
(SIGMA ALDRICH L2630, St. Louis, MO), dissolvidos em 1mL de solugdo salina. Foram colhidas
amostras de sangue 24h antes (niveis de referéncia) e 3h apds a aplicagdo de LPS para analise das
concentragdes séricas das citocinas IL-1(3, IL-6 e fator de necrose tumoral-a (TNF-a). Os momentos
de coleta foram baseados nos picos de producdo das citocinas (7). Os dados de IL-18 foram
submetidos a analise de variancia multivariada para o modelo de medidas repetidas com o teste de
comparagdes multiplas de Bonferroni (P<0,05) e para as citocinas IL-6 e TNF-a utilizou-se a técnica
nao paramétrica para o modelo de medidas repetidas em grupos independentes complementada com
o teste de comparagdes multiplas de Dunn (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve diferenga (P<0,05) entre os periodos de coleta (antes e apds LPS) para todas as
citocinas (Tabela 1). A liberacdo de citocinas proé-inflamatérias é rapidamente induzida pela presenca
de LPS presentes na parede celular das bactérias gram-negativas (8), evidenciando a ativagdo do
sistema imunolodgico dos animais com LPS. Trés horas apds a aplicacdo de LPS, os animais que
receberam L0,5 apresentaram maior (P<0,05) dosagem de IL-13 em relagdo aos animais que
receberam CP. Antes do desafio com LPS, os animais que receberam CP apresentaram maior



(P<0,05) concentragao sérica de IL-6 em relagdo aos animais que receberam CN, L0,5 ou L1,5.
Entretanto, trés horas apds o desafio com LPS, houve inversao nos padrées de secregido da IL-6,
com menor (P<0,05) secregéo desta citocina nos animais que receberam CP em relagdo aos animais
que receberam CN ou L0,5. A maior secreg¢do de IL-13 e IL-6, registrada nos animais alimentados
com CN e L0,5 em relagédo aos animais alimentados com CP, sugere que nestes animais, 0 processo
inflamatoério ocorreu de forma mais acentuada, evidenciado pela liberagdo destas citocinas pelas
células sentinelas (9;10). Assim, sugere-se que a suplementacao de L1,0 e L1,5 conseguiu modular o
sistema imunoldgico, aliviando a resposta inflamatéria nos animais. A concentragéo sérica de TNF-a
nao diferiu entre os momentos avaliados (antes ou apés) (P>0,05), entretanto, aumentou (P<0,05)
sua liberacdo trés horas apdés o desafio com LPS, em todas as dietas avaliadas. Resultados
semelhantes ja foram encontrados em outros trabalhos (7). O TNF-a é considerado um regulador do
processo inflamatério (11). Possivelmente, pela alta intensidade do processo inflamatério imposto aos
animais, a inclusao de lignina nao foi capaz de minimizar os efeitos deletérios do LPS, todavia
conseguiu manter a resposta do sistema imunoldgico de maneira semelhante ao antimicrobiano.

CONCLUSAO
Conclui-se que a inclusdo de 1% e 1,5% de lignina na dieta dos leitdes desafiados com LPS
alivia a resposta do processo inflamatério, reduzindo a liberacao de citocinas pré-inflamatérias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.0LIVEIRA, C. M. B.; TSA, R. K.S.; ISSY, A. M. et al. Citocinas e dor. Revista Brasileira de Anestesiologia, v.
61, p. 255-265, 2011; 2. LUNA, U.V; CARAMORI JUNIOR, J.G.; CORREA, G.S.S. et al. Mananoligossacarideo e
-glucano em dietas de leitbes desmamados. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.67,
p.591-599, 2015. 3. SALIBA, E.O.S.; RODRIGUEZ, N.M.; MORAIS, S.A.L et al. Ligninas: métodos de obtencao e
caracterizagdo quimica. Ciéncia Rural, v.31, p.917 928, 2001. 4. DIZHBITE, T.; TELYSHEVA, G.; JURKJANE,
V. et al. Characterization of the radical scavenging activity of lignins - Natural antioxidants. Bioresource
Technology, v.95, p.309-317, 2004. 5. BAURHOO, B.; LETELLIER, A.; ZHAO, X., et al. Cecal populations of
lactobacilli and bifidobacteria and Escherichia coli populations after in vivo Escherichia coli challenge in birds fed
diets with purified lignin or mannanoligosaccharides. Poultry Science, v.86, p.2509-2516, 2007. 6. ROSTAGNO,
H. S. et al.. Tabelas brasileiras para aves e suinos, 4th ed. Vigosa, 2017. 488p. 7. WEBEL, D.M.; FINCK, B.N;
BAKER, D.H. et al. Time Course of Increased Plasma Cytokines, Cortisol, and Urea Nitrogen in Pigs Following
Intraperitoneal Injection of Lipopolysaccharide. Journal of Animal Science, v.75, p.1514-1520, 1997. 8.
DEGRE, M. Interferons and other cytokines in bacterial infections. Journal of Interferon and Cytokine
Research, v.16, p.417-426, 1996. 9. CRUVINEL, W. M.; JUNIOR, D.M. ARAUJO, J.A.P. et al. Sistema
Imunitario — Parte | Fundamentos da imunidade inata com énfase nos mecanismos moleculares e celulares da
resposta inflamatdria. Revista Brasileira de Reumatologia, v.50, p.443-461, 2010. 10. PALOMINO, D.C.T;
MARTI, L.C. Chemokines and immunity. Einstein, v.13, p.469- 473, 2015. 11. BLASER, H.; DOSTERT, C.;
MAK, T.W. et al. TNF and ROS Crosstalk in Inflammation. Trends in Cell Biology, v.26, p.249-261, 2016.

Tabela 1. Citocinas séricas (pg/mL) vinte e quatro horas antes e trés horas apds desafio com
lipopolissacarideo (LPS) de Escherichia coli

Tratamentos1
Variaveis Momentos CP CN L0,5 L1,0 L1,5
, Antes 151,888 141,638 105,638 108,528 117,258
1P Apos 527,25PA  1062,38%%A  1319,75%A 884,632bA 1176,2520A
- Antes 66,0028 30,0008 31,0008 36,5028 30,0008
o Apos 926,504 2532,50%4 3819,50%  1809,00%A  2119,50%%A
Antes 36,0028 16,0028 40,5028 18,0028 64,0028
TNF-o4"
Apos 441,503A 974,504 656,004 513,502A 444,002A

1CP= dieta controle positivo; CN= dieta controle negativo;L0,5 = dieta com 0,5% de lignina; L1,0 = dieta com 1,0% de lignina; L1,5 =
dieta com 1,5% de lignina; 2 Letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre os tratamentos; ABC| etras maitsculas
distintas na coluna diferem entre os momentos (antes e trés horas apds aplicagcdo de LPS); *Médias comparadas pelo teste de
Bonferroni (P<0,05); **Medianas comparadas pelo teste de Dunn (P<0,05); 2IL-1B= Interleucina 1B; ®IL-6= Interleucina 6; “TNF-a=
Fator de necrose tumoral-a.
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INTRODUGAO

O desmame é um periodo de transigdo critica para os suinos, marcado por alteragdes
fisiologicas e nutricionais abruptas’. A imaturidade do trato gastrointestinal, com deficiéncia
enzimatica?, torna os leitdes altamente suscetiveis a disturbios digestivos. As carboidrases exdgenas
abrangem um amplo grupo de enzimas, como glucanase, xilanase, amilase e galactosidase, e tém
sido utilizadas devido a capacidade de aumentar a digestibilidade de substratos presentes na fragao
de polissacarideos nao amilaceos (NSP) da dieta®. Nos Estados Unidos e no Brasil, as dietas para
suinos sao baseadas em milho e farelo de soja. No entanto, em todo o mundo, trigo, cevada, triticale,
aveia tém sido usados como contribuintes de energia, e ervilhas, favas, farelo de colza e girassol sdo
fontes de proteina* A adigdo de enzimas exdgenas em dietas para suinos, principalmente em dietas a
base de graos como trigo e cevada, tem mostrado privilégios em termos de digestibilidade e
desempenho, mas resultados em dietas a base de milho e farelo de soja sdo contraditérios. O
objetivo desse trabalho foi a realizagdo de uma revisédo sistematica e meta-analise sobre o efeito da
utilizacdo de carboidrases nos indices de desempenho, digestibilidade de nutrientes e modificagbes
da saude intestinal em leitdes em fase de creche, alimentados com dietas a base de milho e farelo de
soja.

MATERIAL E METODOS

Reviséo Sistematica

A revisao foi conduzida de acordo com as diretrizes de declaracéo de ltens Preferencias de
Relatérios para Revisbes Sistematicas e Meta-Analise (PRISMA)®. A estratégia PICO foi utilizada
para obter a questdo de pesquisa sobre o uso de carboidrase em dietas suinos: "O uso de
carboidrase melhora os indices de desempenho, digestibilidade e saude intestinal de suinos
alimentados com o fornecimento de dietas a base de milho e farelo de soja?" As buscas foram
realizadas em quatro base de dados: Web of Science, Scopus, PubMed e Sciel, considerando titulo e
resumo, idiomas incluidos foram inglés, portugués e espanhol, com refinamento de 10 anos. Os
termos de busca utilizados foram: (enzyme OR carbohydrase OR xylanase OR amylase OR
mannanase) AND (growth OR performance OR digestibility OR weight gain OR feed intake OR feed
conversion OR feed efficiency OR intestinal health OR gut health OR microbiota OR microbiome) AND
(swine OR piglet OR growing pig OR weaned piglet OR pig). Pequenos ajustes foram feitos de acordo
com cada base de dados, como o uso de aspas para encontrar termos exatos.
Tabulagao de artigos

A metodologia aplicada para construgao e codificagao de dados seguiu a proposta descrita na
literatura®. Informagdes bibliograficas, metodoldgicas e de resultados relativos ao objetivo do estudo



foram incluidas em uma base de dados digital (MS Excel, 2016) para serem consideradas no meta-
desenho e/ou para fornecer uma visdo descritiva dos estudos. Foram utilizados codigos principais
para tratamentos, enzimas e para consideragao da variabilidade entre experimentos.
Analise de dados

Apods a extracdo dos dados, analises descritivas foram realizadas e os resultados foram
resumidos. Os resultados bibliograficos foram gerados de acordo com os artigos publicados por ano,
pais e periodico. Informagdes metodoldgicas foram geradas sobre os suinos (como genética, sexo e
tipo de instalagido onde foram alojados de acordo com o estudo - desempenho ou digestibilidade),
dietas (como guias usados para formulagdo de ragado, principais informagbes sobre ingredientes,
energia e nutrientes) e enzimas (enzimas mais testadas). Analises graficas foram realizadas para
observar a distribuicdo e coeréncia biologica dos dados. As variaveis de desempenho (consumo de
racdo, ganho de peso e conversao alimentar) foram meta-analizadas. No procedimento Stepwise, as
variaveis nao significativas (P>0,05) foram removidas dos modelos, a variavel de efeito entre estudos
foi considerada aleatéria, e o peso inicial foi utilizado como co-variavel. A modelagem foi realizada no
software MiniTab (Minitab for Windows, v. 18). As respostas de digestibilidade e saude intestinal
foram compiladas e analisadas descritivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A base de dados foi composta por 10 artigos. Desses, 70% foram publicados nos Estados
Unidos, e 30% publicados pelo Jornal of Animal Science. A maioria das dietas foram formuladas com
base no NRC (60%), e sem identificacdo da forma fisica da racdo (60%) e as principais enzimas
utilizadas foram xilanase e mananase. Foram utilizados um total de 955 animais, 44% sem
identificagdo de sexo, com idade média de média de 22 dias e 70% alojados em baias. A partir dos
resultados obtidos nesta revisao sistematica, observou-se que os paises que mais publicaram sobre o
tema coincidem com a grande producédo de milho e farelo de soja e o0 uso desses insumos como
ingredientes de ragdo pela industria suinicola desses paises. Embora a maioria dos estudos seja
proveniente dos mesmos paises, ha muita diversidade em varios fatores dentro dos material e
métodos desenvolvidos, como a composi¢cao basica da dieta, composicao de misturas enzimaticas,
periodos de avaliacdo, variaveis de digestibilidade, saude intestinal e microbiota. A apresentacao da
unidade de nivel mostrou falta de uniformidade, ndo sendo possivel avaliar o efeito do nivel de
inclusdo de enzimas na meta-analise. Essa mesma observagéo foi feita por Kipper et al’., a meta-
analisar dados sobre Beta-mananase em dietas para frangos de corte e suinos.

Para as variaveis de desempenho, consumo de ragdo, ganho de peso e conversao alimentar
(Tabela 1), ndo houve diferenga (P>0,05) entre os leitbes submetidos as dietas contendo ou nao
carboidrases. Existem muitos fatores que influenciam a resposta da carboidrase, desde a propria
enzima, caracteristicas do substrato e condigdes do trato digestivo®. A falta de diferenga entre os
tratamentos no presente estudo pode ser associada a variabilidade alta entre as metodologias
utilizadas nos estudos individuais, assim como em relagdo as diferentes enzimas e quantidade
adicionada a dieta dos estudos individuais.

O estudo do microbioma de suinos pds-desmame é fundamental para entender os processos
digestivos e imunolégicos desses animais durante essa fase critica. Muitos fatores contribuem para o
processo de sucessado no microbioma, incluindo as mudangas fisiolégicas que ocorrem no intestino, e
o consumo de alimentos solidos é um fator importante que desencadeia uma mudanga em direcéo a
uma comunidade bacteriana com caracteristicas de um animal adulto®. E surpreendente que
somente 5 estudos avaliaram variaveis de digestibilidade e 3 estudos investigaram modificagdes no
microbioma. A maioria dos estudos relata uma melhora na digestibilidade, principalmente na energia
bruta. No estudo de Kim et al'®., um blend de carboidrases melhorou a digestibilidade da energia e de
aminoacidos como lisina, treonina e triptofano. No estudo de Lu et al'"., o uso de xilanase melhorou a
digestibilidade da energia bruta, e em outro estudo Lu et al'?,, o uso de xilanase melhorou a
digestibilidade de energia bruta, nitrogénio e fésforo. No estudo de Moita et al'®., o uso de xilanase
melhorou a digestibilidade de extrato etéreo e proteina bruta. Os mesmos autores relataram
beneficios na saude intestinal ao reduzir a viscosidade da digesta, a abundancia relativa de bactérias
potencialmente prejudiciais e o estresse oxidativo na mucosa jejunal, melhorando coletivamente a
morfologia intestinal. No estudo de Lu et al'?., a suplementagéo de xilanase resultou em diminuig&o
da abundancia relativa de Veillonella spp. € a uma tendéncia para menor abundancia relativa de
Megasphaera spp.. Ja no estudo de Lu et al''., a adigdo de xilanase n&o alterou a abundancia relativa
de bactérias. Os mesmos autores relatam a importancia de medir a estrutura da comunidade
microbiana em resposta a suplementagdo de xilanase porque a enzima tem potencial para alterar



significativamente a estrutura da comunidade microbiana. Essa hipétese é fundamentada porque as
pentoses liberadas pela xilanase sdo mal digeridas pelos leitdes, levando a fermentagdo desses
produtos no trato gastrointestinal e a uma modificagédo da microbiota intestinal em resposta™.

CONCLUSOES

Foi possivel verificar que poucos estudos avaliaram o uso de carboidrases em dietas a base
de milho e farelo de soja no periodo pds desmame, e existe uma vasta diferenga metodolégica entre
os estudos. Na meta-analise, ndao houve beneficio para o uso de carboidrases em relagdo ao
desempenho. Na revisdo sistematica, a maioria dos estudos evidenciaram beneficios das enzimas
para a digestibilidade de energia, e é evidente que existe necessidade de ampliar os estudos
relacionados aos efeitos das enzimas na microbiota dos leitdes.
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Tabela 1. Resultados metanaliticos de variaveis de desempenho de leitdes desmamados submetidos a dietas contendo ou
ndo carboidrase.

Variavel Sem Enzima Com Enzima P R2 DV
. . 497 495 0,368 95,47 49,11
Consumo de ragao, g/dia
n: 18 n: 24
Ganho de peso, g/dia 391 392 0,721 88,65 58,2
n: 15 n: 18
s 1,62 1,58 0,08 75,22 0,43
Conversao alimentar, g:g
n: 15 n: 18

P: Probabilidade estatistica; R2: Coeficiente de determinagédo do modelo; DV: Desvio Padrdo do modelo; n:
Numero de observagdes que geraram a média.

Figura 1. Fluxograma do processo de selecao e elegibilidade.
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INTRODUGAO

A utilizacdo de antimicrobianos acarretam o aparecimento de formas microbianas resistentes e
prejudiciais a saude e a terapia humana, quando necessarias. A possibilidade de resisténcia cruzada com
patégenos humanos fez com que a Europa proibisse 0 uso da maioria dos antibiéticos como promotores de
crescimento na alimentagdo animal a partir de 1999. Tal proibicdo determinou que pesquisadores e
nutricionistas buscassem novas alternativas, entre as quais a utilizagdo de extratos vegetais. Tais extratos
sdo normalmente fabricados através da micronizagédo, a inovagao deste projeto € elaborar e sintetizar
nanoparticulas de prata com extratos vegetais, com efeitos antimicrobianos comprovados, como a Carqueja
(Baccharis trimera), Erva Mate (llex paraguariensis) e Losna (Artemisia absinthium L ), com o objetivo de
potencializar a agao bacteriostatica destes extratos em dietas de leitdes recém desmamados. Diante disto,
objetivou-se avaliar a utilizacdo de extratos vegetais de plantas nativas do Rio Grande do Sul,
nanoparticulados ou nao, em dietas de leitdes recém-desmamados na fase de creche, sob os aspectos de
desempenho.

MATERIAL E METODOS
Obtencao dos extratos Aquosos: A obtencido dos extratos aquosos das plantas foi realizada no
Laboratério de Bromatologia e Nutricao Animal da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim.
Posteriormente os mesmos foram enviados para o Laboratério de Quimica da Universidade Federal do
Piaui, campus Parnaiba, para confecgdo das nanoparticulas de prata. Inicialmente foram obtidos os extratos
aquosos da Carqueja, Erva-Mate e Losna, de acordo com a Metodologia de (1).

Sintese das Nanoparticulas de Prata: As sinteses foram conduzidas segundo a metodologia de

(2)

Animais e Delineamento Experimental: Foram utilizados 144 suinos recém-desmamados (72
machos castrados e 72 fémeas), aos 21 dias, em média, os quais foram divididos em oito tratamentos, cada
qual composto por seis repeticdes, de trés animais, em um delineamento experimental em blocos
casualizados. Foram realizados trés experimentos, com repeticdes no tempo, onde o periodo experimental
foi composto por cinco semanas, a iniciar no momento do desmame. Durante o experimento, foi utilizada u
dietas basais, sendo a preé-inicial fornecida do 1° ao 14° dia e a inicial do 14° ao 34° dia do experimento.

Experimento de Desempenho: O experimento foi realizado em uma granja comercial no municipio
de Severiano de Almeida-RS. Os animais foram alojados em baias de creche suspensas (1,2m x 1,6m), com
piso plastico vazado, e receberam alimento e agua ad libitum durante todo periodo experimental. O peso
dos animais foi verificado ao inicio do experimento e utilizado para distribui-los igualmente nas diferentes
repeticdes de todos os tratamentos.

Dietas Experimentais: Foram utilizadas oito dietas experimentais, subdivididas em ragao pré-inicial
nas duas primeiras semanas e racgao inicial nas trés semanas finais, isonutricionais, formuladas para cada
fase de alimentacao visando atender as exigéncias nutricionais de suinos na fase de creche (3), sendo elas:
dieta controle negativo (ragdo sem promotor de crescimento), dieta controle positivo (ragdo com promotor de
crescimento comercial), seguido de trés tratamentos com dietas contendo 40 ppm de extratos micronizados
de Carqueja (Baccharis trimera), Erva Mate (llex paraguariensis) e Losna (Artemisia absinthium L) e trés
tratamentos, com a inclusdo da mesma concentragdo (40 ppm) dos extratos de Carqueja (Baccharis



trimera), Erva Mate (llex paraguariensis) e Losna (Artemisia absinthium L), nanoparticulados adicionados as
dietas experimentais.

Analises Estatisticas: Os dados foram analisados pelo SAS LAB para verificacdo da adequagao
dos dados ao modelo linear. Posteriormente, foi feita analise de variancia pelo PROC GLM (General Linear
Models) do SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o periodo total de 1 a 34 dias de experimentacdo, os resultados médios de peso vivo inicial
(PVI), peso vivo aos 35 dias (PV35), CDR, GDP e CA dos leitdes sdo apresentados na Tabela 1. Ndo foram
observadas diferengas significativas (P>0,05) nas variaveis de desempenho de leitdes suplementados com
os diferentes tratamentos, utilizando extratos vegetais, bem como a nanoparticulagdo dos mesmos extratos.
Efeitos de nanoparticulas de Zinco, Prata e outros, ja sdo bastante conhecidas e comprovadas a partir de
trabalhos de (4).

CONCLUSOES
Apés anadlise dos dados, nas condi¢cdes deste experimento, a adicdo de extratos vegetais ou de
extratos vegetais nanoparticulados nao proporcionou melhora no desempenho dos animais, todavia, podem
ser utilizados como substitutos dos antimicrobianos convencionais nas dietas de leitbes recém
desmamados.
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Tabela 1 - Médias de peso vivo inicial (PVI), peso vivo aos 35 dias (PV35), consumo diario de racdo (CDR), ganho diario
de peso (GDP) e converséao alimentar (CA) para o periodo de 1 a 35 dias de experimentagao.

Tratamentos

Variaveis Controles Dietas com Extratos Dietas com Nanoparticulas CV'.% P
Controle  Controle Carqueja Erva-Mate Losna Carqueja Erva-Mate Losna
Negativo  Positivo
PVI, kg 6,02 6,04 6,03 6,08 6,03 6,04 6,01 6,03 - -
PV35, kg 19,79 20,47 18,97 19,49 19,38 18,96 19,37 19,25 12,97 NS
CDR, g 610 603 600 599 598 635 602 597 10,02 NS
GDP, g 398 388 392 387 395 387 390 375 11,04 NS
CA 1,53 1,55 1,53 1,55 1,51 1,64 1,54 1,59 11,37 NS

1 Coeficiente de variagdo. Nota: NS — Nao Significativo.
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PALAVRAS-CHAVE: LED, poténcia, tonalidade

INTRODUGAO
A coloracdo da carne suina destaca-se como uma das principais caracteristicas relacionadas
a qualidade. A aparéncia determina a percepg¢ao dos consumidores em relagdo a qualidade da carne,
e influencia as decisbées de compra (1). As proporgdes relativas das trés formas de mioglobina,
desoximioglobina, oximioglobina e metamioglobina, afetam a tonalidade da cor da carne suina. Uma
cor rosa brilhante (vermelho) esta relacionada a oximioglobina, enquanto a cor da mioglobina é roxa e
a metamioglobina é mais acinzentada ou rosa acastanhada (2). Sendo assim, € notavel que a coloragao
da carne interfere na decisdo de compra, e a iluminagdo incidente sobre os cortes durante o
armazenamento pode proporcionar diferencgas visuais. As avaliagdes visuais sdo o padrio para estimar
a percepgao do consumidor (3), mas sao complexos, caros e demorados. As dificuldades em se utilizar
os cortes carneos nas pesquisas com consumidores podem ser superadas através do uso de
fotografias para as avaliagbes (4). As imagens de cameras digitais tém sido usadas na avaliagao
instrumental da cor da carne (5), reduzindo o nimero de amostras representativas para explicar as
variagdes da superficie da cor da carne. Adicionalmente ao projeto de iluminagéo de estabelecimentos
que comercializam produtos carneos, a iluminagdo também é fundamental no momento de fotografar
os produtos carneos com o intuito de promover vendas online. O objetivo deste trabalho foi o de
desenvolver um sistema de captura de imagens de carne suina (cortes do Longissimus dorsi), utilizando

iluminacao de LED com diferentes poténcias e tonalidades.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Carnes do COMCAP/UEM, localizado na
Fazenda experimental de Iguatemi. Para a avaliagao visual, foram preparadas bandejas de poliestireno
branco (Darnel Embalagens LTDA, Curitiba, Parana) contendo 3 cortes de lombo suino, colocados nas
bandejas sob almofadas absorventes especificas para carnes. Posteriormente, os conjuntos de
bandejas, absorventes e cortes foram envolvidas por filme retratil (Goodyear®, Americana, Sao Paulo,
Brasil). As fotos das bandejas foram tomadas dentro de uma caixa preta, de plastico resistente, com
medidas de 34 x 40 x 58cm (L x H x C), com auxilio de uma camera digital de 48MP, posicionada em
uma abertura circular (didmetro = 6 cm) na tampa da caixa. No interior da caixa (ao redor de toda borda
superior) foram instaladas fitas de LED brancas, de diferentes tonalidades e poténcias, como segue:
branca fria 7V, branca quente 7V, branca fria 14V e branca quente 14V. Posteriormente, as imagens
foram projetadas em uma TV de LED 58” 4K (LG eletronics) para um painel treinado composto por 14
avaliadores, utilizando uma escala hedbnica com notas de 1 a 9 (1 = desgostei extremamente e 9 =
gostei extremamente), em ordem aleatéria e sequencial. Todas as imagens continham um Color
Checker (Figura 1), e cada avaliador tinha outro em méaos, para avaliar o quao realista as cores se
projetavam em relagao ao Color Checker que tinham em maos. As imagens foram tomadas nos dias 0,
2,4,6, 8 e 10 apds a embalagem dos cortes e, nos mesmos dias, o painel avaliou os cortes visualmente
a partir de uma vitrine expositora. Os dados foram submetidos a ANOVA e avaliados em esquema
fatorial, utilizando teste de SNK e regressao polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fitas de LED brancas de 7 e 14V, com tonalidade quente, apresentaram a maior preferéncia
dos avaliadores (P=0,00001), tanto quando apresentadas em ordem aleatéria quanto em ordem
sequencial (Tabela 1), provavelmente apresentando uma coloragéo e aspecto do corte de lombo suino
mais atrativa e melhor aceita pelo consumidor que faz sua opgédo de compra por meios digitais. No
entanto, quanto maior a poténcia da fita de LED branca fria, menor foi a preferéncia visual do
consumidor, pois as piores notas foram atribuidas ao LED 14 frio, em ambas as ordens de projegao
das imagens. Houve interagéo (P<0,05) entre as diferentes fitas de LED e os dias de avaliagédo para a
analise de imagens, em ordem aleatdria (Tabela 2). Desdobrando a interagéo, € possivel observar que,
de modo geral, com o avangar do periodo de tempo apds a embalagem dos cortes, as notas atribuidas
pelos avaliadores reduziram (Figura 2), mas ao utilizar as fitas de LED brancas com tonalidades
quentes notam-se notas maiores, até mesmo em relagdo aos cortes expostos na vitrine expositora de
carnes para os consumidores. As imagens com luzes de LED quente, independente da poténcia,
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apresentaram as maiores notas atribuidas pelos avaliadores, sendo assim, as carnes fotografadas com
essa tonalidade de LED s&o mais atrativas ao consumidor.

CONCLUSAO
O sistema de captura de imagens proporcionou imagens mais atrativas da carne suina (cortes
Longissimus dorsi) ao se utilizar fitas de LED brancas com tonalidades quentes, em seu interior,
independentemente da poténcia (7 ou 14V).
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Tabela 1. Notas atribuidas pelos avaliadores as diferentes poténcias e coloragbes de LED nas avaliagdes de
imagens em ordem aleatéria e sequencial.

LED
Ordem 7 Quente 7 Frio 14 Quente 14 Frio P Valor CV%
Sequencial 6,16 ° 4,76 ¢ 6,59 @ 4,254 0,00001 21,419
Aleatério 6,39 P 5,28 ¢ 6,80 @ 4,294 0,00001 17,756

a.b | etras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de SNK; CV: Coeficiente de variagao.

Tabela 2. Desdobramento da interacdo entre coloracdo e poténcia de LED e dias de avaliacdo nas imagens
avaliadas em ordem aleatdria.

LED
Dia 7 Quente 7 Frio 14 Quente 14 Frio  Média Geral P Valor CV%
0 7,96 2 6,79° 8,24 @ 4,61° 6,9 0,0004 17,756
2 8,072 6,87° 8,392 571¢ 7,26 0,0004 17,756
4 7,132 5,87° 7,872 6,06 © 6,732 0,0004 17,756
6 71472 5,80° 7612 4,83°¢ 6,345 0,0004 17,756
8 5412 3,93b 5,292 2,81¢ 4,36 0,0004 17,756
10 2,64 b 2,44 bc 3,432 1,74 °© 2,562 0,0004 17,756
Média Geral 6,392 5,283 6,805 4,293 - - -

P Valor Quadratico (<0,05) (<0,05) (<0,05) (<0,05) - - -
a b | etras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de SNK; CV: Coeficiente de variagao.
Figura 2- Notas atribuidas a carne suina na

Figura 1- Imagens obtidas do Sistema de Captura de analise visual e na andlise das imagens em
Imagens dotado com fitas de LED brancas 7V fria (A),

7V quentes (B), 14V fria (C) e 14V quentes (D) ordem aleatéria fotografadas com diferentes
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14V e frio 7V e 14V) em cada dia da avaliagao.
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PALAVRAS-CHAVE: Técnicas de avaliagao; fibra; suinos.

INTRODUGAO

Nos ultimos anos, varias técnicas para simulagdo e quantificagdo do aproveitamento digestivo
dos nutrientes foram desenvolvidas para a avaliagdo da nutricido de suinos, como a técnica de
indicadores, onde se coleta menos fezes e estima a digestibilidade, produgao fecal e consumo. Para
avaliar e quantificar esses indicadores existem também outras técnicas, tal qual a técnica do
espectrofotdmetro de ultravioleta. A técnica de difragdo a laser baseia-se no principio (difragdo
Fraunhoffer), que sugere que quanto menor o tamanho da particula, maior sera o angulo de difragdo
de um feixe luminoso que atravessa uma populagao de particulas. Essa técnica ndo mede particulas
individuais. Por meio de transformagdes matematicas complexas (transformada de Fourier inversa),
calcula-se uma estatistica de distribuicdo de tamanho dessa populagao de particulas (Saliba, 2009).
Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar técnicas de determinagéo do indicador titanio em fezes
de suinos para estimar produgéo fecal total, comparado com o método padrao de coleta total de
fezes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Metabolismo Animal do Departamento de
Zootecnia da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais, localizada em Belo
Horizonte.

Foram utilizados 20 suinos machos, castrados, hibridos comerciais fornecidos pela empresa
Vaccinar Nutrigdo Animal, com peso médio de 29 + 1 kg e idade de 65 dias.

Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas medindo 1,64 x 0,70 x 1,52m, com laterais
moveis e ajustaveis conforme o tamanho de cada animal. A unidade experimental era constituida por
4 animais para cada tratamento.

O delineamento experimental utilizado foi delineamento inteiramente casualisado, com cinco
tratamentos e quatro repeti¢gdes. Os tratamentos foram compostos por 5 ragbes: racao referéncia;
racao referéncia, com substituicdo de 7,5% do milho e soja pela casca de soja; ragéo referéncia, com
substituicdo de 15,0% do milho e soja pela casca de soja; ragdo referéncia, com substituicdo de
22,5% do milho e soja pela casca de soja e ragao referéncia, com substituicdo de 30,0% do milho e
soja pela casca de soja; com os nutrientes corrigidos, de forma a atender a exigéncia dos animais de
acordo com Rostagno et al. (2005).

As ragbes foram fornecidas de forma restrita duas vezes ao dia, por 12 dias, sendo sete dias
de adaptacao e cinco dias de coleta, calculada de acordo com o peso metabdlico dos animais através
da equagéo 1. A capsula do indicador didxido de titdnio contendo dois gramas foi fornecida uma vez
ao dia por sete dias, sendo dois dias de adaptagao e cinco de coleta.

CRR= Consumo restrito de ragao

CRR= | x Peso metabdlico

| = Consumo de ragdo médio dos sete dias (kg)/ Peso metabdlico
Peso metabolico (kg)= (Peso Vivo)%7"®

A agua foi fornecida a vontade em cocho individual durante todo o periodo experimental. A coleta
de fezes foi realizada a cada 24 horas pela manhad em sacos plasticos que foram colocados nas
gavetas das gaiolas e retirados na hora da coleta. As amostras de fezes e sobras de racao foram
homogeneizadas, pesadas e identificadas, posteriormente foi retirada uma aliquota de 20% de fezes
armazenadas individualmente em um freezer para posterior analise. A producéo fecal real dos suinos
em crescimento foi analisada pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. A comparagcdo da
determinacgao do titanio por diferentes técnicas foi feita pelo teste de regressdo R2=75%.


mailto:andressa.zoo@yahoo.com;

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1, a respeito da estimativa de produgéo fecal, que nao houve interagéo
entre os indicadores e as técnicas testadas, assim foram analisadas as médias da producgao fecal
determinada por cada técnica.

Na analise de varidncia ndo houve interagéo significativa entre as técnicas de determinagéo da
producgéo fecal através do indicador didxido de titdnio (P<0,05). Os dados foram comparados através
das médias da producao fecal real comparada com a média de producao fecal determinada pelo
método de indicador analisado pelas diferentes técnicas.

O comportamento da dieta ao longo do tempo, independente do método de determinagéo, foi o
mesmo, quanto mais se adicionou casca de soja maior foi a produgéo fecal.

O que corrobora com Nunes et al., (2012) em um experimento com o objetivo de validar o
método de indicadores LIPE®, 6xido cromico (Cr203) e diéxido de titanio (TiO2) em substituicdo ao
método de coleta total (referéncia), para determinar a producgéo fecal, digestibilidade e consumo, de
suinos em crescimento, concluiu que n&o houve diferenca estatistica (P>5%) para os indicadores
LIPE® e dioxido de titAnio analisado pela técnica através do espectrofotdmetro ultravioleta quando
comparados com o método referencia de coleta total de fezes. Entretanto o indicador éxido crémico
foi diferente do método referencia para (P>5%) para todas as variaveis testadas.

CONCLUSOES
Pode-se concluir que na andlise de varidncia ndo houve interagdo significativa entre as
técnicas de determinagdo da producgdo fecal através do indicador diéxido de titanio (P<0,05), e
também nao houve interacao entre os indicadores e as técnicas testadas.
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Tabela 1. O valor médio da produgdo fecal aparente na (MS) matéria seca determinado com o
indicador titAnio e analisado por diferentes técnicas

TITANIO/ TECNICAS PFgr/dia na MS
Ultravioleta 211,6 £78,4
Difragédo a Laser 198 £+104,8

Coleta total das Fezes 170,9+47.,6
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INTRODUGAO
A intensificagdo da produgao de suinos foi acompanhada de atualizagbes das instalagdes, manejo,
nutricdo e métodos de criacéo, que proporcionaram mudangas na relagao dos animais com o ambiente e, em
alguns casos, agentes que se mantinham em equilibrio com o hospedeiro estabeleceram uma relagao
desproporcional. Neste contexto, as moscas podem estar presentes em instalagdes utilizadas para produgao
de suinos e a fase de creche pode apresentar maior contagem destes insetos, principalmente nas duas
primeiras semanas, por demandar salas com temperaturas mais elevadas. As moscas podem ser vetores de
uma série de doencgas para os suinos, ou mesmo proporcionar reducdo no desempenho dos animais. Em
fungdo disso, o controle mecanico deve ser realizado frequentemente (Z), mas o uso de substancias
repelentes no interior das salas de creche, e que ndo causem reagdes adversas aos leitdes, podem ser uma
ferramenta para auxiliar na redugdo da contagem de moscas nas instalagdes. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o uso de um repelente a base de 6leos essenciais sobre o desempenho e a contagem de moscas em

creche para leitdes, dos 21 (desmame) aos 35 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

Animais, instalagdes e tratamentos: foram utilizados 40 leitdes (vinte machos e vinte fémeas), dos
21 (desmame) aos 35 dias de idade, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso (DIC), com dois
tratamentos, que consistiram de uma sala de creche sem repelente e outra sala em que foi aplicado um
repelente de moscas. As salas de creche eram idénticas, e continham 10 baias suspensas/sala, onde foram
alojados um macho e uma fémea por baia, totalizando 20 leitdes por sala de creche. O repelente era
caracterizado por um p6, composto por 6leos essenciais de laranja e tomilho. Apds a limpeza e desinfecgao
das salas de creche, e anteriormente ao alojamento dos leitdes, o repelente foi aplicado no piso de uma das
salas, abaixo das baias suspensas e no corredor, com auxilio de uma polvilhadeira (25g/m?). Logo em seguida,
os animais foram alojados nas duas salas de creche. O piso, abaixo das baias, era lavado a cada trés dias e,
em seguida, procedia-se com novamente com a aplicagdo do repelente na sala especifica. Contagem de
moscas: foram utilizados dois dispositivos do tipo Scudder Grill (X) para a contagem de moscas, em cada
uma das salas, distribuidos no corredor central. Para nao influenciar a contagem das moscas, foram
instaladas cameras (Full HD 1080p) acima de cada Scudder Girill, totalizando duas cameras por sala (Figura
1). Diariamente, foram realizadas filmagens dos Scudder Grills nos periodos das 10:00 as 11:00 hs (manha)
e das 16:00 as 17:00 hs (tarde). Os videos foram posteriormente avaliados em intervalos de cinco minutos
para cada periodo do dia. Os leitbes foram pesados aos 21 (desmame), 28 e 35 dias de idade, e as ragdes
foram pesadas sempre que fornecidas aos animais. Desempenho produtivo: foram determinados o
consumo diario de ragéo (CDR) e o ganho de peso diario (GPD), assim como calculada a converséo alimentar
(CA). Andlises estatisticas: o desempenho dos animais foi avaliado em DIC e a contagem das moscas foi
avaliada em um esquema fatorial 2x2, constituido de dois tratamentos (sala com e sem repelente) e dois
periodos (manha e tarde). O teste de F (ANOVA) foi utilizado para todas as variaveis, adotando um nivel de
significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas interagdes (P>0,05) entre o uso do repelente e o periodo do dia sobre a
contagem de moscas nas salas de creche, dos 21 aos 28 e dos 29 aos 35 dias (Tabela 1). No entanto, o uso
do repelente reduziu a contagem das moscas (P=0,0057), dos 29 aos 35 dias. Diferentes produtos sao
eficazes em repelir moscas e mosquitos, mas tal fungdo pode ser mais dificil de se observar em ambientes
com altas contagens, como as observadas nas salas de creche (Tabela 1), demonstrando uma eficacia do
repelente estudado, principalmente a longo prazo. Apesar das moscas proporcionarem maior estresse aos
animais e serem potenciais vetores de algumas doencgas, ndo foram observadas diferengas (P>0,05) no
desempenho dos leitdes, dos 21 aos 28 e dos 28 aos 29 dias de idade, em fungao do uso de repelente a base
de 6leos essenciais na sala de creche. Talvez o manejo integrado de moscas associado ao uso de repelente
possa proporcionar maiores ganhos produtivos aos leitdes. Mesmo assim, a redugéo na contagem de moscas,
observada dos 29 aos 35 dias demostrou a eficacia do repelente ao longo do tempo. sob os animais.

CONCLUSOES
O uso de repelente a base de 6leos essenciais em sala de creche, desde o alojamento, reduziu a
contagem de moscas na segunda semana apds o desmame dos leitdes.
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Tabela 1. Contagem de moscas em creches de leitdes, com e sem repelente a base de éleos essenciais, dos
21 aos 28 e dos 29 aos 35 dias de idade

. P Valor

Periodo Sem repelente Com repelente cV Repelente Periodo Rep. x Per.
21 - 28 dias

Manha 43,78 39,16

Tarde 54,63 42,00 51,29 0,2011 0,30891 >0,3000

Média 49,21 40,58
29 - 35 dias

Manha 50,98 38,03

Tarde 5477 4385 30,29 0,0057 0,2482 >0,3000

Média 52,882 40,94°

Tabela 2. Desempenho de leitdes em salas de creche, com e sem repelente a base de 6leos essenciais

Item Sem Repelente Com Repelente CcvV P Valor
Peso inicial 6,44 6,37 - -

21 — 28 dias de idade
CDR 342,23 346,96 13,79 >0,3000
GPD 268,37 274,11 11,46 >0,3000
CA 1,28 1,27 12.64 >0,3000

28 — 35 dias de idade
CDR 634,29 660,49 - -
GPD 413,20 413,20 - -
CA 1,54 1,48 - -

21 — 35 dias de idade
CDR 488,26 503,73 13,84 >0,3000
GPD 340,79 360,08 15,78 >0,3000
CA 1,43 1,40 14,57 >0,3000

Scudder Scudder
grill grill
Scudder Scudder
grill grill
_
Creche sem Repelente Creche com Repelente
® _cimera

Figura 1 — Esquema das salas de creche
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INTRODUGAO

O Brasil esta entre os 4 maiores exportadores de carne suina no mundo, esse feito é resultado
de um processo iniciado na década de 1970, em que a criagao de suinos deixou de ser uma pratica
domeéstica, restrita a pequenas criagdes em quintais, para se transformar em uma cadeia produtiva
mais integrada e avangada, com o uso de tecnologias e métodos modernos de produgdo. Assim, a
maioria das fazendas de suino se destacaram por fazer parte de um sistema integrado. Esse sistema
conecta os produtores diretamente aos centros de processamento, permitindo um controle rigoroso da
qualidade em todas as etapas da producéo. Além disso, esse modelo garante o bem-estar dos animais,
ja que o monitoramento € mais eficiente, o que assegura que os padrdes de qualidade e cuidados com
os suinos (1).

A mensuracao de peso em uma granja € fundamental para acompanhar o crescimento dos
animais, ajustar a dieta e determinar a aplicagdo de medicamentos. O manejo de pesagem na maioria
das propriedades é feito por balangas mecanicas ou digitais, o que torna essa atividade trabalhosa e
estressante ndo apenas para os colaboradores da granja, mas também para os porcos. Em diversos
casos, 0 processo de conduzir os animais até o equipamento de pesagem pode ser bastante desafiador
por apresentar riscos significativos de lesdes para ambos os lados. Os suinos, por estarem sob
estresse, podem se agitar, o que aumenta a probabilidade de acidentes e machucados, tanto para os
préprios animais quanto para os trabalhadores responsaveis por manusea-los (2). Diante disso, a
suinocultura moderna vem se beneficiando de avangos tecnoldgicos que aumentam a eficiéncia e
precisdo na producdo. Um exemplo € o uso de sistemas de pesagem por imagem, que permite
monitorar o peso dos animais de forma nao invasiva. Para processar e analisar esses dados, diferentes
softwares foram desenvolvidos, com o objetivo de garantir a precisédo e a confiabilidade dos resultados.
Esses programas nao apenas reduzem o estresse dos animais e o risco de lesbes, como também
otimizam o tempo de trabalho e a qualidade das informagdes obtidas, permitindo uma tomada de
decisdes mais eficiente em relagdo ao manejo, dieta e tratamento dos animais ao todo.

Dessa maneira, objetivou-se com esta reviséo sistematica apresentar resultados atuais sobre
os principais softwares utilizados para determinagao de pesos em suinos.

MATERIAL E METODOS

Foi feita uma analise bibliométrica com o intuito de mapear e sintetizar a produgao cientifica
sobre os principais softwares utilizados na rodagem de dados de pesagem por imagem. A pesquisa foi
conduzida em duas bases de dados: Web of Science (WoS) e Scopus, durante o més de julho de 2024.
Utilizando operadores logicos, as chaves de busca foram organizadas da seguinte maneira: pig OR
porcine OR swine OR piglets AND "Image analysis" OR "image processing" AND Weight* OR weighing*
OR "body measurements" OR Biometry* OR "morphometric analysis".

Inicialmente, foram encontrados 186 artigos na Web of Science e 673 na Scopus. Para refinar
os resultados, foi aplicado um filtro para limitar as publicagbes aos ultimos 10 anos, o que reduziu o
numero para 82 artigos na Web of Science e 314 na Scopus. Adicionalmente, foi realizada uma filtragem
por areas de pesquisa relevantes, como Agricultura, Ciéncia da Computagao e Ciéncias Veterinarias,
resultando em 62 e 133 artigos, respectivamente. E por ultimo na parte de filtragem foi adicionado mais
um filtro que seleciona os artigos em detrimento a outros tipos de documentos, como monografias,
dissertagdes e teses.

Apos a filtragem inicial, foram excluidos os estudos que ndo estavam diretamente relacionados
ao tema ou que focavam em outras espécies animais. Foi feito uma leitura dos titulos e resumos
resultando na selecdo de 18 artigos da base de dados WoS e 19 da base de dados Scopus. Apos a



remogao dos artigos duplicados que foram encontrados, a amostra final consistiu em 26 artigos
distintos.

Em seguida os dados foram exportados em formato BIBtex utilizando a ferramenta disponivel
nas bases de dados Scopus e Web of Science. As informagdes extraidas incluiam titulo, autores,
afiliagbes, resumos, palavras-chave, areas de pesquisa, citagdes, pais de origem e periddicos. A
analise dos dados foi realizada com os softwares estatisticos R (versdo 4.4.1) e R Studio, usando o
pacote Bibliometrix e sua extensao Biblioshiny. Esse pacote permite a importagdo e conversédo dos
dados em data frames, facilitando o manuseio das informagdes. Além disso, o Bibliometrix oferece
métodos bibliométricos para avaliar a produgéo cientifica ao longo do tempo, identificar artigos, autores,
periddicos, instituicdes e paises mais citados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 verifica-se os softwares empregados para a analise de pesagem por imagem em
suinos, distribuidos por niumero de artigos e suas respectivas porcentagens. O Python aparece em
primeiro lugar com 23% dos artigos (6 artigos), sendo a linguagem mais citada, incluindo variagdes e
bibliotecas especificas como PyTorch e versbes diferentes. O MATLAB destaca-se como o segundo
software mais utilizado, presente em 19% dos artigos (5 artigos), demonstrando sua popularidade
devido a sua robustez e capacidade de processamento de imagens e dados, além da sua fama por
otimizar o tempo de fung¢des desenvolvidas, comparadas a outras linguagens de programacéo (3). Em
segundo lugar também, o OpenCV foi usado em 19% dos artigos (5 artigos), sendo uma escolha comum
em projetos de visdo computacional, especialmente por ser uma biblioteca de cédigo aberto
amplamente utilizada por muitos individuos e entidades comerciais (4). O LabVIEW, conhecido por seu
uso em sistemas de controle e automacao, aparece em 8% dos artigos (2 artigos).

Outros softwares notaveis mencionados incluem Boris, usado para rastreamento de
comportamento animal, e Agisoft PhotoScan, com aplicagdo em reconstrugao 3D. Softwares menos
conhecidos como Edgeflow e Open3D também foram usados em alguns estudos.

Na Tabela 2 é possivel observar as linguagens de programacao e abordagens computacionais
empregadas nos artigos. O Python lidera com 31% (8 artigos), reforcando seu papel predominante em
analise de dados e aprendizado de maquina devido a sua vasta gama de bibliotecas e flexibilidade. No
entanto, uma proporgéo significativa dos artigos, representando 31% (8 artigos), ndo menciona a
linguagem utilizada, o que pode ser um indicio de que esses estudos estdo focados mais nos resultados
do que nos detalhes técnicos ou que utilizam softwares com linguagens embutidas ndo especificadas.

As redes neurais convolucionais (CNN), amplamente aplicadas em problemas de visdo
computacional e reconhecimento de padrdes, aparecem em 4% dos artigos (1 artigos), refletindo o
crescente interesse no uso de aprendizado profundo para andlise de imagens e reconhecimento de
objetos, aproveitando principios da algebra linear, especificamente a multiplicagdo de matrizes, para
identificar padrées dentro de uma imagem (5). Outras abordagens combinando linguagens como
Python, R e MATLAB foram usadas em 4% dos estudos (1 artigo). Abordagens especificas, como
Pytorch (8%) e técnicas como R-CNN (Regido com Redes Neurais Convolucionais) (4%), também
aparecem em um pequeno numero de estudos, indicando que técnicas mais avangadas de aprendizado
de maquina estdo sendo exploradas.

Ferramentas menos frequentes incluem o VC+ com OpenCV, uma combinag¢ado voltada para
visdo computacional, e abordagens como ANFIS (Sistema Adaptativo de Inferéncia Neuro-Fuzzy),
VQTAM (Mapeamento Adaptativo de Vetores Quéanticos) e técnicas gerais de Deep Learning, cada
uma sendo mencionada em 4% dos artigos (1 artigo). O fato de diversas linguagens e técnicas estarem
distribuidas entre poucos estudos sugere que ha uma diversidade metodolégica consideravel no campo
da analise de pesagem por imagem em suinos, com pesquisadores explorando diferentes ferramentas
e abordagens.

Na Tabela 3 pode-se verificar a distribuicdo dos paises que mais produziram trabalhos
relacionados a pesagem por imagem, considerando o numero de artigos utilizados como banco de
dados e sua respectiva porcentagem em relagéo ao total. No total, foram publicados 26 artigos. A China
€ 0 pais que mais contribuiu, com 11 artigos, representando 42% do total. A China investe
significativamente em pesquisas envolvendo tecnologias na area da suinocultura por varias razbées
estratégicas e econémicas, ja que o pais € o maior produtor e consumidor de carne suina no mundo
(6). Os Estados Unidos aparecem em segundo lugar, com 4 artigos, correspondendo a 15%. A Tailandia
publicou 2 artigos, o que representa 7%. Bélgica, Alemanha e Dinamarca, Japao, Holanda, Coreia do
Sul, Itélia e Brasil contribuiram cada um com 1 artigo, equivalendo a 4% do total de publica¢des para
cada pais.



CONCLUSOES

A analise dos softwares utilizados revela um avango significativo na suinocultura moderna. O
Python, MATLAB e o OpenCV sao os softwares mais utilizados, destacando-se por suas capacidades
robustas e aplicabilidades amplas. Python e técnicas de aprendizado profundo, como redes neurais
convolucionais, também estdo em ascensao, refletindo a crescente sofisticagcdo das abordagens
tecnoldgicas no campo, no entanto, uma parte significativa dos artigos, nao especificam a linguagem
utilizada, o que pode sugerir um foco maior nos resultados do que nas especificidades técnicas e
estrutural dos artigos em si. A China lidera a produgédo cientifica nessa area, evidenciando seu papel
crucial na inovagao da suinocultura. A diversidade de ferramentas e metodologias utilizadas demonstra
um cenario dindmico e em evolugéo, com a tecnologia desempenhando um papel essencial na melhoria
da eficiéncia e precisdo da produgdo suina.
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Tabela 1. Numero de artigos e porcentagem por software utilizados

Software independente da versao Numero de Artigos Porcentagem (%)
LabVIEW 2 8%
Python 6 23%
Adam e Momentum 1 4%
MATLAB 5 19%
PyTorch 2 8%
OpenCV 5 19%
BORIS 1 4%
PyCharm 1 4%
Intel® RealSense™ Viewer 1 4%
Keras 1 4%
Keras-vis 1 4%
Edgeflow 1 4%
Open3D 1 4%
R 2 8%
Agisoft PhotoScan 1 4%
Kinect for Windows Developer Toolkit 1 4%
Kinect® Studio software 1 4%
Make Sense® 1 4%
Mask RCNN 1 4%
Nao mencionadal especifica 10 38%
Total 26 100%




Tabela 2: Numero de artigos por porcentagem de linguagem computacional utilizada

Linguagem Computacional

Numero de Artigos

Porcentagem (%)

Python 8 31%
Rede Neural Profunda (Faster R-CNN) 1 4%
VQTAM 1 4%
ANFIS 1 4%
Aprendizado Profundo (Deep Learning) 1 4%
PyTorch 2 8%
R 1 4%
VC+ e OpenCV 1 4%
Redes Neurais Convolucionais (CNN) 1 4%
Python, R, MATLAB 1 4%
Python 3.9 1 4%
Nao mencionadal especifica 8 31%
Total 26 100%
Tabela 3: paises que mais produziram trabalhos relacionados a pesagem por imagem
Pais Numero de artigos Porcentagem (%)
China 11 42%
Estados Unidos 4 15%
Tailandia 2 7%
Bélgica 1 4%
Alemanha e Dinamarca 1 4%
Japao 1 4%
Holanda 1 4%
Dinamarca 1 4%
Alemanha 1 4%
Coreia do Sul 1 4%
Italia 1 4%
Brasil 1 4%
Total 26 100%




UM OLHAR A MAIS NA
SUINOCULTURA!

Avaliacao da qualidade de resuttados das Equipes de Afto Desempenho para as Organizacoes,
diminuicdo da rotatividade dos colaboradores e aumento da produtividade, bem como melhor
desempenho e reducao na quantidade de mao de obra

GABRIEL, KARINE XAVIER FARIA | Psicdloga, pés-graduada MBA em

Recursos Humanos, especialista em Psicologia Hospitalar, pds-gra- Também houve reducdo do indice de apresentacao de atestades, moderag3o na contratagao e quantidade no
duada em Psicanalise. scia pruprieta'ria ediretorae da Agroger, es- ndmero total de colaboradores, com profissinais mais satisfeitos, dispostos a cuidar melhor de si mesmos e
R . das outros.

n imo periodo da Faculdade em Seguranca do Trabalho. . : : .
tudante do uftimo periodo Ua Faculdade e Segu e doTrabalho Implantagao de programas metivacionais 0 trabalhador motivado tem o indice de acidentes reduzido,
Pois realizara suas atividades com mats atenao e cumprira sua laboragao com mais responsabilidade, res-
peitando as normas de seguranga do trabalho, melo ambiente, etc.
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PALAVRAS-CHAVE: pessoas, suinocultura, desenvolvimento, treinamento e lto desempenho organizacional.
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desempenno, i como o aminguamento do nmero oe colaboradores thiane da Silva Ribeiro, Sadde Ocupacional e 3/11 Medicina do Trabalho. Nicleo de Educacdo a Distancia

e R T ————— comportamento das pessaas, 0 tempo de per- (EAD), Unicesumar, Maringa - Pr,2021. Reimpresso em 2022
manéncia na granja de suinas, a produtividade, 2 quantidade de colaboradores e 0 desempenho nas ativi-
dades executadas pelos empregados. ksso pelo método de uma pesquisa qualitativa e quantitativa, Dessa
forma, vale ressaltar que as empresas s3o constituidas por pessoas, 3o elas as responséveis por grande
parte dos resultados das organizagdes. Assim, € relevante pontuar que oS seres humanos, akém de serem
complexos, trabathar em equipe é um desafio para a produgao de suinos, uma vez que requer dinamismo,

proatividade e habilidade. Portanto, mudangas s30 necessérias na organizagao para a implementac3o de
equipes de afta performance, pretendendo alcangar melhores resultadas técnicos na produg3o suina, os ' l I | l
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quais serdo akmejados por meio de investimento na educao, no treinamentn e no acompanhamento dos
colaboradores.

Durante toda a vida, precisamos de outras pessoas para sobreviver, € impessivel viver sozinho, sempre pre-
cisamos de alguém! Essa afirmac3o pode causar dualidade de opinides, todavia desde o alvorecer, todo ser
humano necessita de outrem, seja alguém para produzir o alimento que comerd durante suas refeigies ou : i .
Slonn que canéiole & rEskiichs e ora Al oo, sions e S 2 Figura 1. Andlise atravg‘s de dados em anos diferentes e
enfim, h 2 necessidade profunda da participag2o de outros seres em cada dia a dia. Destarte, na Suinocul- meses, em uma propriedade de suinos Ano de 2023 em que
tura n30 ¢ diferente, também ¢ impossivel trabalhar sazinho! Por conseguinte, a organizagdo precisa das nao houve nenhum trabalho visando equipe de alta
pessoas com 2finco para atingir suas metas e as equipes mais satisfeitas s3o essenciais para o alcance dos performance. Em 2024, iniciou 0 acompanhamento e tode
objetivos operacionais. 0 trabalho veltado para os colaboradores, visando maior

lucro e mener custo.

-

RESULTADOS E DISCUSSAD Apds diversas andlises, foi constatado que equipes treinadas, valorizadas, com

profissionais trabalhando nao so para a produgao suina, mas para além, buscando o desenvolvimento e o ——

bem-gstar dos colaboradores sao fatores primordiais para a obtengao de uma melhora significativa, pois 0 Y TOTAL DE FUNCIONARIOS
corpo colaborativo é essencial para o éxito da empresa.

Dessa forma, € vélido afirmar que a responsabilidade social estd ligada a0 modo de agir, direcionando suas ;
agdes e ndo apenas com a inteng3o de obter hucro, mas também com o ato de contribuir para o contenta- :
mento dos cotaboradores, proporcionanda acalhimento, auséncia de acidentes trabalhistas e doengas : I |

oriundas do oficio.

Assim, 0 objetivo é assegurar que os trabalhadores disponham de um local seguro, sauddvel e despravido

de riscos de acidentes para executar suas atividades, além de proporcionar medidas preventivas que pos-

sibilitem evitar acidentes e riscos 3 satide, em curto e longo prazos. Logo, € notdrio que maquinas s30 pro-

babilidades e pessoas possibilidades.

Figura 2. Andlise através de dados em anos diferentes e
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CONCLUSDES Apés 0 acompanhamento da saiide do colaborador e ages, visando ao desenvolvimento e meses, em uma propriedade de suinos Ano de 2023 em que
treinamento continuo das pessoas, foi constatado que tais agdes contribuem para um ambiente mais co- nae houve nenhum trabalho visando equipe de alta
municativo, criativo, alegre e com methor desenvolvimento da sadde mental dos servidores. Assim, foi 0b- performance. Em 2024, iniciou 0 acompanhamento e todo o
.o weeq Strvadoqueoprocessode Alta Performance colabora para a redugao da taxa de rotatividade, trabalho voltado para os colaboradores. Com seis meses de
s o dlemaaatribuicioda permanencia dz produgdo. Na verdade, esse fato evoluiu para seus bons trabalho o desempenho melhoroy, com resultados e menor
SSEs. resuitades em todos o8 setores das fases da produgao suina. ndmero de colaboradores.
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PALAVRAS-CHAVE: INSPECAO; PNEUMONIA; ABATE; SIF; PREVALENCIA.

INTRODUGAO:

No Brasil, as doengas infecciosas do trato respiratério de suinos se tornaram importantes
devido as caracteristicas dos atuais sistemas de produgéo, nos quais animais de diferentes origens e
fases de produgao séo criados confinados em um mesmo ambiente. Estes fatores causam estresses
e facilitam a disseminagado dos agentes (OPRIESSNIG et al., 2011). Segundo Fraile et al. (2010),
doencas infecciosas do trato respiratérias geram grandes prejuizos para a suinocultura pelo
comprometimento na produgédo intensiva de suinos em todos os paises. A pneumonia € uma das
principais causas de mortalidade em suinos, principalmente nas fases de transigao, crescimento e
terminacado, além de ser responsavel pela perda de rendimento de lotes e pelo confisco de carcacgas
em abatedouros (ZIMMERMAN, et al. 2019). O objetivo da pesquisa foi avaliar e quantificar a
percentagem de pulmdes com lesdes macroscopica tipicas de pneumonia.

MATERIAL E METODOS:

As amostras foram coletadas em frigorifico com Servigo de Inspecéo Federal,
localizado na regido oeste do estado do Parana. Durante o abate de 109.614 suinos
foram encaminhadas5229 (4,77%) carcacas e respectivas visceras para o
departamento do SIF, todas com lesbes nos pulmdes. Os pulmdes foram avaliados
macroscopicamente por inspe¢do anatomopatoldgica e os aspectos morfolégicos
como distribuicdo das lesdes, cor e consisténcia a palpagao, presenca de exsudato.
100% dos pulmdes exibiram lesdes sugestivas de pneumonia. O levantamento foi
realizado durante o més de abril de 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Dos 109.614 suinos avaliados, 5229 (4,77%) apresentavam lesdes
macroscopicas para pneumonia.

A ocorréncia de pneumonias pode ser monitorada através da quantificacdo das
lesdes pulmonares em frigorifico. Esta monitoria permite quantificar o grau das



lesdes e auxilia o profissional na tomada de decisbes para profilaxia e tratamento
destas enfermidades (ALBERTON; MORES, 2008).

Pneumonia é definida como processo inflamatério que envolve os pulmoes.
Alguns termos sao utilizados para classificar o processo quanto a sua localizagéo e
aspecto macroscoépico, o que auxilia na distincao etiolégica das pneumonias (PIVA,
et al.2023).

As pneumonias estdo entre as principais causas de mortalidade em suinos,
principalmente nas fases de creche, crescimento e terminagdo, além de serem
responsaveis por perdas de desempenho dos lotes e condenagao de carcaga em
abatedouros-frigorificos. As etiologias s&do variadas e, frequentemente, estao
associadas entre si. Por isso, surge o nome “complexo de doengas respiratorias dos
suinos” (MOREIRA et al. 2011).

CONCLUSOES:

O presente estudo demonstrou uma baixa frequéncia de lesbes sugestivas de
pneumonia nos suinos abatidos.
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PALAVRAS-CHAVE: GPD Leitdes de Maternidade, Extrato Etéreo, Proteina, Consumo de Racao

INTRODUGAO

Durante as trés primeiras semanas de vida dos leitdes, apesar do leite da porca suprir quase
todas as suas necessidades, tornou-se comum o fornecimento de ragao a partir dos 10 dias de vida,
auxiliando no desenvolvimento do sistema digestivo, induzindo a secre¢cédo de enzimas digestivas e
da estimulacdo da secrecdo de &acido cloridrico no estébmago, preparando os leitdes para o
recebimento de uma dieta seca, a base de cereais e proteinas na maternidade. Com isso, a reducao
do periodo de aleitamento, com o objetivo de elevar o numero de partos por porca por ano, tornou-se
um grande desafio para os nutricionistas (FANTIN, 2019 - 1).

Com o objetivo de minimizar as perdas de leitdes na fase de maternidade, surgiram
alternativas a fim de melhorar o aporte energético, através do fornecimento de dietas pré iniciais e
enriquecidas com leite e gorduras, influenciando positivamente no crescimento dos leitGes,
principalmente aqueles de baixo peso (LIMA; MANZKE; MORES. 2014 - 3). O fornecimento de uma
dieta complementar ao leite materno durante o periodo de lactagdo € um manejo comumente
recomendado, composto por dietas sdélidas com alto teor nutricional, a fim de preparar o sistema
digestivo para o desmame. Tal pratica permite a uniformizacdo da leitegada, aumento do peso ao
desmame e rapida adaptacéo do trato gastrointestinal, permitindo um rapido crescimento na primeira
semana de creche. Um bom aporte energético aos recém nascidos, € importante para manutencgéo
da temperatura corporal, as reservas dos neonatos giram em torno de 20g/kg, n&do contribuindo para
o fornecimento de energia, pois a gliconeogénese nesse periodo é escassa; as consequéncias disso
séo hipoglicemia, hipotermia e morte (BRUININX; et al., 2002 - 2).

Diante do exposto, a presente pesquisa teve por objetivo avaliar o fornecimento de trés tipos
ragdes durante a fase de maternidade, que apresentassem alta digestibilidade e palatabilidade, além
de altos teores de proteina, extrato etéreo e lactose, buscando compreender o nivel de consumo e
desenvolvimento dos leitdes no periodo pré desmame.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma granja no municipio de Ipord do Oeste — SC, localizada
na linha Barra Grande. As 21 matrizes foram alojadas em celas de parigcdo suspensas. O periodo
experimental foi composto de 4 semanas, iniciando a partir do 5° dia de vida dos leitdes até o
desmame, resultando em 25.7 dias. Durante o experimento, os leitdbes receberam as mesmas
condigdes de manejo entre lotes.

Delineamento experimental: Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado
composto por trés tipos de dietas especificas para maternidade, no qual, as oito primeiras celas
parideiras receberam a ragao identificada como “verde”, as outras sete selas parideiras receberam a
racdo identificada como “branca”, e, por fim, as Ultimas sete selas parideiras receberam a racao
identificada como “vermelha”. Diante disso, as ragdes comegaram a ser fornecidas a partir do 10° dia
de vida dos leitdes, com pequenas quantidades, elevando-as a medida que elevava o consumo,
evitando assim o desperdicio. Tal manejo nos permitiu identificar quais lotes obtiveram melhor
consumo, desenvolvimento e ganho de peso.

Analise: O ganho de peso dos leitdes foi avaliado através de pesagens realizadas a cada 10
dias, de forma individual, ou seja, foram realizadas 3 pesagens durante o experimento, as quais nos
forneceram o ganho de peso diario dos leitbes. Sendo que, a Ultima pesagem foi realizada ao
desmame. Além disso, os sacos de ragbes de 20kg eram pesados a cada 10 dias, a fim de
avaliarmos o consumo dos leitdes conforme a ragdo fornecida. A pesquisa também avaliou o
consumo de agua médio dos leitdes, buscando compreender a influéncia deste sobre o consumo de
cada ragao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O primeiro ponto que merece mengao € o fato de que inumeras variaveis possuem
interferéncia direta no consumo de ragédo dos leitdes, como a qualidade e quantidade de racao
fornecida a matriz, qualidade e quantidade de agua consumida pela mesma e temperatura ambiente.
No entanto, destaca-se que varidveis como ragao, temperatura e agua foram iguais a todos os lotes.



Verifica-se entdo, que a ragdo identificada como “Verde” (Lote 1) obteve melhor desempenho
de consumo, com um consumo médio de 183 gramas por leitdo desmamado, seguido pelo lote
“Vermelho” (Lote 3) com 157 gramas e o “Branco” com 120 gramas (Lote 2). As trés ragbes
apresentaram niveis diferentes de Extrato Etéreo (ET), Proteina (P) e Lactose (L) (Quadro 2).

O lote com melhor consumo, o “Verde” (lote 1), consumiu uma ragao com 5% de ET e 12% P.
Os lotes “Vermelho” (lote 3) e “Branco” (lote 2), ambos consumiram ragdes com 2% de ET e 17% e
18% de P respectivamente.

A diferenga de consumo em relacdo ao Lote 1 (Verde), foi de 34,43% a menos do lote 2
(Branco), e de 14,21% a menos do Lote 3 (Vermelho). Vale destacar, que essa diferenca de consumo
também se fez presente no peso médio de desmame dos leitdes, onde o Lote 1 (verde) atingiu 7,17
Kg de Peso Médio, o Lote 2, 6,23 Kg e o Lote 3, 6,63 Kg, representando diferenga em ralagdo ao Lote
1 de 13,11% e 7,53% respectivamente. Outro ponto importante a ser destacado é a média de Ganho
de Peso Diario dos Lotes (GPD), onde novamente o Lote 1 se sobressaiu, com um GPD de 260
gramas. A diferenga do Lote 2 foi de -30 gramas ao dia (-11,54%) e -70 gramas ao dia do Lote 3
(-26,92%).

Percebeu-se a necessidade de também mencionar o consumo de agua e ragdo das matrizes,
0s quais sao fatores que possuem relagéo direta para com o volume de leite produzido pela matriz.
No Quadro 1 verifica-se que houve uma melhor conversado da ragado consumida pela matriz em peso
de leitdo no Lote 1, onde essa ficou em 1,698 Kg, 1,796 no Lote 2 e 1,985 no Lote 3. Ja a relagéo de
consumo de agua por Kg de leitdo produzido ndo demostrou uma relacdo para os Kg de leitdo
produzidos, haja visto que o lote com pior conversao foi onde ocorreu um maior consumo de agua. A
mesma relagao percebe-se no consumo de agua pelos leitdes, ou seja, nao foi proporcional ao peso
produzido.

CONCLUSOES

Conclui-se neste presente trabalho que o nivel de proteina interferiu no consumo de ragdo na
fase de lactagdo dos leitbes, bem como seu desempenho. As diversas anadlises realizadas
demonstram que houve ocorreu um aumento de consumo bem como em desempenho (GPD). Essa
diferenga pode estar atrelada diretamente para com a palatabilidade e digestibilidade das ragdes.

Por fim, sugere-se a realizagdo de novas avaliagbes levando em consideragdo os valores
financeiros envolvidos. Destaca-se também, a importancia de realizar constantes avaliagbes, uma vez
que ocorrem evolugdes constantes de genética, nutricdo, de manejos e ambiéncia.
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Quadro 1: Resultados por Lote de Avaliagao

CT CM de A : Kg de .| Consumo
. AP - ~ Consumo CTragdo | CTagua =i Conversa - .
Matrizes | N°leitdes | ragdo | ragdo 3 - 2 Leitoes agua Extrato | Proteina
LOTES B de agua | GPD | Matrizes Matrizes £ (] < :
por Lote | porLote |Leitdes |(kg) por w (Kg) w Produzid Al Matrizpor |Etéreo (%) (%)
(Kg) | Leitio 9 os Kg Leitio
LOTE 1 8 92 16,80 | 0,183 1.231,24 | 0,260 1.050,25 765310 | 618,60 1,698 12,37 5 12
LOTE 2 7 91 10,95 | 0,120 | 1.199,80|0230| 114795| 759290 | 64899 1,769 11,70 2 17
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PALAVRAS-CHAVE: bem-estar; comportamento alimentar; gestagéo coletiva; tecnologia.

INTRODUGAO

Varios paises, como os da Unido Europeia, ja proibiram o uso de gaiolas individuais de
gestagdo de matrizes suinas. Outros paises, como o Brasil, ttm prazos determinados para banir o
uso de gaiolas individuais apds os 35 dias de gestacéo, conduzindo os suinocultores a utilizarem o
sistema de gestacdo em baias coletivas. No entanto, o alojamento de matrizes em baias coletivas
acaba limitando a padronizacdo no fornecimento de ragao individual com aumento na ocorréncia de
interacdes agonisticas (1). Dentro deste cenério, o uso de tecnologias de automacgdo, se tornam
essenciais para atender as novas demandas de mercado (2), surgindo as estagdes eletrbnicas de
alimentagdo de matrizes ou Electronic Sow Feeding (ESF) com o propdsito de minimizar esses
problemas. Diante disso, o objetivo do estudo foi avaliar o comportamento das matrizes suinas em
relagao ao horario que preferem consumir ragdo na ESF.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados 606.632 registros de dados dos relatérios de alimentacdo, via programa
computacional de gerenciamento de 50 ESF, de janeiro a dezembro de 2020, de uma granja
comercial de suinos. Com esses relatérios, foi avaliado o comportamento de alimentagao das
matrizes, em dois horarios diferentes de funcionamento das ESF. As baias de gestagéo coletiva eram
semelhantes e continham uma ESF. Todas as ESF comegaram a fornecer ragao diariamente para as
matrizes, entre os dias 01/01/2020 e 18/08/2020, com inicio de fornecimento a 00:00 hora e término
as 23:00 horas. No dia 19/08/2020 até o dia 31/12/2020, todas as ESF iniciaram o fornecimento de
racéo para as matrizes as 17:00 horas e pararam o fornecimento as 16:00 horas do dia seguinte. As
leitoas receberam 1,85 kg de ragéo até os 90 dias de gestagao e 2,30 kg de racao a partir dos 91 dias
de gestagao até o parto. Ja as porcas receberam 2,30 kg de ragéo até os 30 dias de gestagéo e 1,85
kg de racdo dos 31 dias de gestacéo até o parto. Cada ESF alimentava cerca de 70 a 75 matrizes
individualmente. As analises descritivas dos relatérios de alimentagdo foram realizadas utilizando o
SAS University Edition (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 606.632 registros de dados dos relatérios de alimentagdo, 80,13% eram de porcas e
19,87% de leitoas. Independentemente do horario que a ESF iniciou o fornecimento de ragéo, as
porcas preferiram acessar a ESF nas primeiras horas do dia, com maior pico de acesso na primeira
hora, e as leitoas preferiram acessar a ESF algumas horas apds o inicio do fornecimento de racéo
(Figuras 1 e 2). (3) encontraram maior pico de acesso na ESF as 15:00 horas para as porcas € as
16:00 horas para as leitoas quando consideraram acessos com e sem alimentacao e inicio da ESF as
00:00 hora. Esse comportamento das leitoas acessarem a ESF posteriormente as porcas é
influenciado pela ordem hierarquica da baia, em que as porcas acessam primeiramente a ESF para
consumirem a ragao, e, posteriormente, quando a disputa pela entrada da ESF é reduzida, as leitoas
tem a chance de acessar a ESF para o consumo de racgéao.

CONCLUSOES
As porcas preferem acessar a ESF nas primeiras horas, independentemente do horario que
inicia a ESF, entretanto as leitoas preferem acessar a ESF algumas horas apds o inicio do
funcionamento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



1. SILVA, K. C. C.; SERAFINI, S.; ZOTTI, M. L. A. N.; BAGGIO, V.; DANIELI, B. Avaliagdo do comportamento de
leitoas alojadas em grupos durante o treinamento para o uso do sistema de alimentagao individual. Investigagao
Cientifica e Técnica em Ciéncia Animal. Atena Editora. Ponta Grossa, PR. cap.1. p.1-8. 2018.

2. TRABACHINI, A. Sistema automatizado de alimentagao individualizada para suinos visando aplicagdo em
rastreabilidade animal. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias) - Universidade de Sao Paulo. Piracicaba, SP.
2013.

3. DALLA COSTA, O. A.; COLDEBELLA, A.; DALLA COSTA, F. A;; BUSS, L. P;; LUDTKE, C. B.; BAYER, L. R;;
KAISEKAMP, A.; HORST, A.; WILSMANN, C. G. Comportamento da matriz suina na estagao de alimentagao.
Comunicado Técnico 577. EMBRAPA Suinos e Aves. Concodrdia, SC. Novembro, 2020.

Figura 1. Percentual de acessos com consumo de ragéo de porcas e leitoas na estacdo de alimentagdo com
horario de inicio do funcionamento a 00:00 hora
N° de avaliagbes = 299.973
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Figura 2. Percentual de acessos com consumo de ragéo de porcas e leitoas na estacdo de alimentagdo com
horario de inicio do funcionamento as 17:00 horas
N° de avaliagdes = 306.659
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EFEITOS DA ACIDIFICAGAO CONTINUA DA AGUA SOBRE A MICROBIOTA INTESTINAL DE
LEITOES EM FASE DE CRECHE
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PALAVRAS-CHAVE: Acidos organicos, microbioma, satide intestinal, suinocultura.

INTRODUGAO

Atualmente, em decorréncia do grande custo de produgao suinicola e pela necessidade de uma
maior lucratividade, os animais sao desmamados de forma precoce, entre 21 e 28 dias de idade, o que
pode acarretar problemas entéricos (1). Existem evidéncias de que o estresse do desmame precoce
leva a disbiose da microbiota intestinal, que esta envolvida na etiologia da diarreia e infecgdes entéricas
em leitdes (2). (3) relatam que o processo de desmame € a fase mais critica para a microbiota intestinal
dos leitdes, uma vez que o estresse compromete a estrutura intestinal e fungéo de barreira da mucosa.
De acordo com (4), a microbiota intestinal exerce agao vital tanto no funcionamento do trato
gastrointestinal quanto na modulagdo do sistema imunolégico dos suinos. Os fatores estressores
causados pelo desmame precoce levaram ao uso excessivo de antibiodticos (2). Aditivos funcionais que
atuem na modulacdo benéfica da microbiota intestinal sdo agentes potencialmente eficazes que
contribuem para a transigdo do desmame dos leitdes (2) e ao mesmo tempo sao alternativas ao uso de
antibidticos. Diante do exposto, o objetivo com trabalho foi de avaliar os efeitos do uso de acidificantes
de forma continua via dgua sobre a microbiota de suinos em fase de creche.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma granja comercial, localizada na Linha Guara, no municipio
de Quatro Pontes/PR, com aprovagéo no comité de ética para uso de animais, sob o protocolo n.
02/2022.

Delineamento experimental: Foram utilizadas 1080 leitoas desmamadas com 26 dias de idade.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), distribuidos em trés tratamentos com
8 repeti¢cdes, em que a baia foi considerada a unidade experimental. Cada tratamento contou com 360
animais, divididos em 8 baias de 45 animais cada, e os tratamentos consistiram em agua de bebida
com pH 7,39 (A), pH 5,31 (B) e pH 3,40 (C), sendo o tratamento A (controle), sem uso de acidificantes
e os tratamentos B e C acidificados com um produto comercial a base de acido ascoérbico, acido citrico,
acido fosférico e fosfato monocalcico. O experimento a campo teve duragéo de 33 dias e ao final do
experimento foi realizado o abate de 18 animais para realizagdo da analise de microbioma.

Analise de microbioma: Os animais que representavam o padrao da baia de cada tratamento
foram escolhidos para serem abatidos. Apds o abate aproximadamente 5 gramas de fezes foram
coletadas do intestino grosso (6 animais/ tratamento) e enviadas ao laboratério para analise (IMUNOVA,
Curitiba, PR, Brasil). Para a extracdo do DNA das amostras utilizou-se o kit comercial ZR Fecal DNA
MiniPrep®, seguindo o protocolo recomendado pelo fabricante. O DNA extraido foi quantificado por
espectrofotometria a 260 nm. Todas as amostras foram analisadas por eletroforese em gel de agarose
1% para avaliar a sua integridade, coradas em brometo de etidio e observadas em camara com luz
ultravioleta. Em seguida, foi realizada a amplificagdo de um segmento de aproximadamente 460 bases
da regiao hipervariavel V3V4 do gene ribossomal 16S rRNA, com o uso de primers universais. Para a
reagdo de amplificagao foram utilizadas as seguintes condi¢gbes: desnaturagéo inicial a 95°C por 3 min,
25 ciclos de 95°C por 30's, 55°C por 30 s e 72°C por 30 s, e amplificagdo final a 72°C por 5 min. Através
destes amplificados de segmentos foi construida a biblioteca metagenémica utilizando-se o kit
comercial Nextera DNA Library Preparation Kit da Illumina®. A classificagdo das comunidades
bacterianas foi gerada por identificagdo de ASVs foram utilizadas 23.177 leituras por amostra para
normalizar os dados e nao comparar amostras com diferentes niumeros de leituras.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quanto a modulacdo da microbiota (figura 1), animais que receberam agua acidificada em pH
3,40 tiveram uma maior colonizagéo de bactérias benéficas (70%) como Lactobacillus, Enterococcus,
Bifidobacterium que sdo do filo Firmicutes. De acordo com (5), quando presentes em grande



quantidade, Lactobacillus tem o poder de inibir a proliferagdo de Escherichia coli, da familia das
Enterobacteriaceae, o que foi evidenciado neste estudo. Em contrapartida, os animais que tiveram agua
de bebida com pH 7,39 e 5,31 apresentaram no intestino abundancia da familia Enterobacteriaceae no
intestino, o0 que pode ser explicado pelo fato de que bactérias dessa familia tem crescimento 6timo em
pH na faixa de 6,0 a 8,0. De acordo com (6), alguns patégenos da familia das Enterobacteriaceae
induzem ao processo de inflamacao intestinal em suinos, causando desequilibrio da microbiota
intestinal. Segundo (7) os acidos organicos sao uma ferramenta util no controle da disbiose intestinal.
(8) afirmaram que a disbiose intestinal resultante do desmame compromete sistema imune causando
susceptibilidade a infecgdes e, consequentemente, favorecimento da proliferagdo de bactérias
patogénicas como Escherichia coli, Clostridium perfringens, Salmonella choleraesuis e Salmonella
typhimurium, e diminuicdo na quantidade de bactérias benéficas (Lactobacillus sobrius, L. acidophilus
e L. reuteri).

CONCLUSAO
A acidificacdo da agua em pH 3,40, com acidificantes, modula a microbiota intestinal dos
animais, pela colonizagdo de bactérias benéficas ao suino, e diminui a proliferacdo de bactérias
patogénicas no TGl destes animais, mostrando-se uma alternativa viavel na produgéo de suinos.
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Figura 1 - Grafico de barras da abundancia relativa das familias presentes em cada um dos grupos A, B e C.
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EFEITO DA SOLUBILIDADE DA PROTEINA DO FARELO DE SOJA SOBRE O DESEMPENHO
ZOOTECNICO DE SUINOS EM FASE DE CRESCIMENTO E TERMINACAO
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PALAVRAS-CHAVE: conversao alimentar; nutricdo animal; processamento; solubilidade da proteina.

INTRODUGAO

O farelo de soja € um ingrediente convencionalmente utilizado na dieta de suinos como fonte
proteica, entretanto, o processamento do farelo de soja influencia diretamente na sua qualidade em
fungdo do tempo e temperatura de tostagem. O indice de solubilidade da proteina determinado em
hidroxido de potassio (KOH) estima a digestibilidade da proteina do farelo de soja, em que o
superprocessamento reduz o valor nutricional do farelo de soja pela reacdo de Maillard e o
subprocessamento nao inativa adequadamente os fatores antinutricionais do farelo de soja (1). A
solubilidade da proteina do farelo de soja adequada seria entre 78 e 84% (2). Neste contexto, o objetivo
do estudo foi de determinar a influéncia do farelo de soja com diferentes solubilidades da proteina no
desempenho zootécnico de suinos em fase de crescimento e terminacao.

MATERIAL E METODOS

Um total de 80 suinos machos inteiros hibridos (Linhagem comercial, Landrace x Large White)
com peso corporal médio inicial de 35,34 kg + 1,86, foram distribuidos em um delineamento em blocos
casualizados (DBC), baseados no peso corporal inicial, composto por 4 tratamentos, com 10 repeti¢des.
Foram utilizadas 40 baias com dois animais cada, e a baia considerada como a unidade experimental.
O periodo experimental foi de 88 dias divididos em cinco fases experimentais. Os animais receberam
agua ad libitum e a ragao farelada foi fornecida conforme a quantidade proposta por (4). Os 4
tratamentos dietéticos testados foram compostos por FS75 (dieta com 75% de proteina soluvel do farelo
de soja), FS77 (dieta com 77% de proteina soluvel do farelo de soja), FS80 (dieta com 80% de proteina
soluvel do farelo de soja) e FS85 (dieta com 85% de proteina soltvel do farelo de soja). O fornecimento
e as sobras das ragdes de cada fase experimental foram registrados para calculo do consumo de ragao.
Os pesos individuais dos animais foram registrados no alojamento e ao final de cada fase experimental.
Com base nestes dados, foram determinados os valores de peso corporal inicial (PCI, kg), peso
corporal final (PCF, kg), consumo de ragao diario médio (CRDM, kg/dia), ganho de peso diario (GPD,
kg), conversao alimentar (CA, kg) e eficiéncia alimentar (EA, kg:kg). Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varidncia (ANOVA). Comparagdes multiplas entre médias de tratamentos
foram analisadas de acordo com o teste post hoc t-Student ao nivel de 5% de probabilidade. As analises
estatisticas foram realizadas utilizando o SAS University Edition (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nao houve efeito (P>0,05) de tratamento no desempenho zootécnico de suinos em fase de
crescimento e terminacgéo (Tabela 1). Embora a maior solubilidade da proteina em KOH do farelo de
soja possa apresentar uma maior digestibilidade dos nutrientes (1), ndo foi obtido efeito entre os
diferentes tratamentos para suinos em fase de crescimento e terminagdo, concordando com os dados
de (3), o que pode ser atribuido as pequenas variagdes na proteina soluvel dos farelos de soja.

CONCLUSOES
O farelo de soja com solubilidade de 75 a 85% podem ser utilizados em dietas para suinos nas
fases de crescimento e terminagao.
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Tabela 1. Desempenho zootécnico de suinos em fase de crescimento e terminagéo alimentados com diferentes
proteinas soluveis do farelo de soja

Variaveis' Dietas® Média EPM¢  P-Value’
FS75 FS77 FS80 FS85
Crescimento | (0 - 20 dias)
PCI (kg) 36,025 34,550 35,778 35,125 35,359 0,317 0,353
PCF (kg) 57,250 55,400 56,225 55,600 56,119 0,422 0,418
CRDM (kg) 1,927 1,871 1,912 1,872 1,896 0,021 0,717
GPD (kg) 1,061 1,043 1,048 1,024 1,044 0,012 0,746
CA (kg) 1,817 1,815 1,830 1,805 1,817 0,014 0,945
EA (kg:kg) 55,094 55,307 54,720 55,555 55,151 0,422 0,918
Crescimento Il (20 - 34 dias)
PCF (kg) 72,167 71,094 73,000 71,325 71,871 0,435 0,433
CRDM (kg) 2,580 2,604 2,629 2,589 2,600 0,021 0,853
GPD (kg) 1,116 1,206 1,177 1,123 1,154 0,017 0,170
CA (kg) 2,283 2,163 2,247 2,313 2,251 0,027 0,206
EA (kg:kg) 43,220 46,431 44,814 43,420 44,471 0,547 0,134
Crescimento Ill (34 - 62 dias)
PCF (kg) 105,861 105,550 106,111 105,625 105,776 0,496 0,981
CRDM (kg) 2,772 2,805 2,793 2,810 2,795 0,019 0,901
GPD (kg) 1,206 1,180 1,164 1,207 1,190 0,011 0,438
CA (kg) 2,331 2,345 2,360 2,331 2,342 0,018 0,936
EA (kg:kg) 42,999 42,712 42,464 42,988 42,791 0,326 0,934
Crescimento |, Il e 11l (0 - 62 dias)
CRDM (kg) 2,456 2,453 2,485 2,458 2,462 0,017 0,912
GPD (kg) 1,139 1,145 1,134 1,137 1,139 0,007 0,966
CA (kg) 2,156 2,121 2,184 2,143 2,152 0,011 0,253
EA (kg:kg) 46,423 46,733 45,825 46,313 46,323 0,270 0,708
Terminacdo | (62 - 76 dias)
PCF (kg) 127,361 127,725 126,361 127,600 127,283 0.607 0,869
CRDM (kg) 2,876 2,935 2,819 2,925 2,889 0,027 0,406
GPD (kg) 1,539 1,584 1,470 1,570 1,541 0,028 0,487
CA (kg) 1,877 1,867 1,933 1,837 1,880 0,027 0,684
EA (kg:kg) 53,517 53,921 52,196 53,726 53,340 0,829 0,890
Terminacgao Il (76 - 88 dias)
PCF (kg) 145,200 142,969 144,281 144,400 144,278 0,565 0,603
CRDM (kg) 3,421 3,409 3,387 3,400 3,406 0,015 0,886
GPD (kg) 1,370 1,398 1,419 1,400 1,397 0,025 0,936
CA (kg) 2,451 2,450 2,404 2,468 2,444 0,041 0,957
EA (kg:kg) 42,082 40,992 41,907 42,011 41,748 0,684 0,943
Terminacgéo | e Il (62 - 88 dias)
CRDM (kg) 3,127 3,153 3,126 3,142 3,137 0,017 0,942
GPD (kg) 1,483 1,500 1,434 1,526 1,486 0,016 0,247
CA (kg) 2,113 2,113 2,155 2,064 2,111 0,018 0,400
EA (kg:kg) 47,402 46,836 46,457 48,581 47,335 0,394 0,255
Periodo Total (O - 88 dias)
PCI (kg) 36,025 34,550 35,778 35,125 35,359 0,317 0,353
PCF (kg) 145,200 142,969 144,281 144,400 144,278 0,565 0,561
CRDM (kg) 2,654 2,650 2,689 2,660 2,662 0,014 0,791
GPD (kg) 1,241 1,248 1,236 1,242 1,242 0,006 0,939
CA (kg) 2,140 2,104 2,168 2,162 2,143 0,010 0,119
EA (kg:kg) 46,766 47,309 46,210 46,308 46,603 0,212 0,296

'PCI: peso corporal inicial; PCF: peso corporal final; CRDM: consumo de ragéo diario médio; GPD: ganho de peso
diario; CA: convers3o alimentar; EA: eficiéncia alimentar; 2FS75: farelo de soja com 75% de proteina soluvel; FS77:
farelo de soja com 77% de proteina soluvel; FS80: farelo de soja com 80% de proteina soluvel; FS85: farelo de
soja com 85% de proteina soluvel; *Valores médios dos tratamentos; “Erro padrao da média; SNivel de significancia.
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PALAVRAS-CHAVE: amilase; beta-mananase; enzima; suino; xilanase.

INTRODUGAO

O desmame é um periodo de transigdo critica para os suinos, marcado por alteragdes
fisiologicas e nutricionais abruptas’. A imaturidade do trato gastrointestinal, com deficiéncia
enzimatica?, torna os leitdes altamente suscetiveis a disturbios digestivos. As carboidrases exdgenas
abrangem um amplo grupo de enzimas, como glucanase, xilanase, amilase e galactosidase, e tém
sido utilizadas devido a capacidade de aumentar a digestibilidade de substratos presentes na fragao
de polissacarideos nao amilaceos (NSP) da dieta®. Nos Estados Unidos e no Brasil, as dietas para
suinos sao baseadas em milho e farelo de soja. No entanto, em todo o mundo, trigo, cevada, triticale,
aveia tém sido usados como contribuintes de energia, e ervilhas, favas, farelo de colza e girassol sdo
fontes de proteina* A adigdo de enzimas exdgenas em dietas para suinos, principalmente em dietas a
base de graos como trigo e cevada, tem mostrado privilégios em termos de digestibilidade e
desempenho, mas resultados em dietas a base de milho e farelo de soja sdo contraditérios. O
objetivo desse trabalho foi a realizagdo de uma revisédo sistematica e meta-analise sobre o efeito da
utilizacdo de carboidrases nos indices de desempenho, digestibilidade de nutrientes e modificagbes
da saude intestinal em leitdes em fase de creche, alimentados com dietas a base de milho e farelo de
soja.

MATERIAL E METODOS

Reviséo Sistematica

A revisao foi conduzida de acordo com as diretrizes de declaracéo de ltens Preferencias de
Relatérios para Revisbes Sistematicas e Meta-Analise (PRISMA)®. A estratégia PICO foi utilizada
para obter a questdo de pesquisa sobre o uso de carboidrase em dietas suinos: "O uso de
carboidrase melhora os indices de desempenho, digestibilidade e saude intestinal de suinos
alimentados com o fornecimento de dietas a base de milho e farelo de soja?" As buscas foram
realizadas em quatro base de dados: Web of Science, Scopus, PubMed e Sciel, considerando titulo e
resumo, idiomas incluidos foram inglés, portugués e espanhol, com refinamento de 10 anos. Os
termos de busca utilizados foram: (enzyme OR carbohydrase OR xylanase OR amylase OR
mannanase) AND (growth OR performance OR digestibility OR weight gain OR feed intake OR feed
conversion OR feed efficiency OR intestinal health OR gut health OR microbiota OR microbiome) AND
(swine OR piglet OR growing pig OR weaned piglet OR pig). Pequenos ajustes foram feitos de acordo
com cada base de dados, como o uso de aspas para encontrar termos exatos.
Tabulagao de artigos

A metodologia aplicada para construgao e codificagao de dados seguiu a proposta descrita na
literatura®. Informagdes bibliograficas, metodoldgicas e de resultados relativos ao objetivo do estudo



foram incluidas em uma base de dados digital (MS Excel, 2016) para serem consideradas no meta-
desenho e/ou para fornecer uma visdo descritiva dos estudos. Foram utilizados codigos principais
para tratamentos, enzimas e para consideragao da variabilidade entre experimentos.
Analise de dados

Apods a extracdo dos dados, analises descritivas foram realizadas e os resultados foram
resumidos. Os resultados bibliograficos foram gerados de acordo com os artigos publicados por ano,
pais e periodico. Informagdes metodoldgicas foram geradas sobre os suinos (como genética, sexo e
tipo de instalagido onde foram alojados de acordo com o estudo - desempenho ou digestibilidade),
dietas (como guias usados para formulagdo de ragado, principais informagbes sobre ingredientes,
energia e nutrientes) e enzimas (enzimas mais testadas). Analises graficas foram realizadas para
observar a distribuicdo e coeréncia biologica dos dados. As variaveis de desempenho (consumo de
racdo, ganho de peso e conversao alimentar) foram meta-analizadas. No procedimento Stepwise, as
variaveis nao significativas (P>0,05) foram removidas dos modelos, a variavel de efeito entre estudos
foi considerada aleatéria, e o peso inicial foi utilizado como co-variavel. A modelagem foi realizada no
software MiniTab (Minitab for Windows, v. 18). As respostas de digestibilidade e saude intestinal
foram compiladas e analisadas descritivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A base de dados foi composta por 10 artigos. Desses, 70% foram publicados nos Estados
Unidos, e 30% publicados pelo Jornal of Animal Science. A maioria das dietas foram formuladas com
base no NRC (60%), e sem identificacdo da forma fisica da racdo (60%) e as principais enzimas
utilizadas foram xilanase e mananase. Foram utilizados um total de 955 animais, 44% sem
identificagdo de sexo, com idade média de média de 22 dias e 70% alojados em baias. A partir dos
resultados obtidos nesta revisao sistematica, observou-se que os paises que mais publicaram sobre o
tema coincidem com a grande producédo de milho e farelo de soja e o0 uso desses insumos como
ingredientes de ragdo pela industria suinicola desses paises. Embora a maioria dos estudos seja
proveniente dos mesmos paises, ha muita diversidade em varios fatores dentro dos material e
métodos desenvolvidos, como a composi¢cao basica da dieta, composicao de misturas enzimaticas,
periodos de avaliacdo, variaveis de digestibilidade, saude intestinal e microbiota. A apresentacao da
unidade de nivel mostrou falta de uniformidade, ndo sendo possivel avaliar o efeito do nivel de
inclusdo de enzimas na meta-analise. Essa mesma observagéo foi feita por Kipper et al’., a meta-
analisar dados sobre Beta-mananase em dietas para frangos de corte e suinos.

Para as variaveis de desempenho, consumo de ragdo, ganho de peso e conversao alimentar
(Tabela 1), ndo houve diferenga (P>0,05) entre os leitbes submetidos as dietas contendo ou nao
carboidrases. Existem muitos fatores que influenciam a resposta da carboidrase, desde a propria
enzima, caracteristicas do substrato e condigdes do trato digestivo®. A falta de diferenga entre os
tratamentos no presente estudo pode ser associada a variabilidade alta entre as metodologias
utilizadas nos estudos individuais, assim como em relagdo as diferentes enzimas e quantidade
adicionada a dieta dos estudos individuais.

O estudo do microbioma de suinos pds-desmame é fundamental para entender os processos
digestivos e imunolégicos desses animais durante essa fase critica. Muitos fatores contribuem para o
processo de sucessado no microbioma, incluindo as mudangas fisiolégicas que ocorrem no intestino, e
o consumo de alimentos solidos é um fator importante que desencadeia uma mudanga em direcéo a
uma comunidade bacteriana com caracteristicas de um animal adulto®. E surpreendente que
somente 5 estudos avaliaram variaveis de digestibilidade e 3 estudos investigaram modificagdes no
microbioma. A maioria dos estudos relata uma melhora na digestibilidade, principalmente na energia
bruta. No estudo de Kim et al'®., um blend de carboidrases melhorou a digestibilidade da energia e de
aminoacidos como lisina, treonina e triptofano. No estudo de Lu et al'"., o uso de xilanase melhorou a
digestibilidade da energia bruta, e em outro estudo Lu et al'?,, o uso de xilanase melhorou a
digestibilidade de energia bruta, nitrogénio e fésforo. No estudo de Moita et al'®., o uso de xilanase
melhorou a digestibilidade de extrato etéreo e proteina bruta. Os mesmos autores relataram
beneficios na saude intestinal ao reduzir a viscosidade da digesta, a abundancia relativa de bactérias
potencialmente prejudiciais e o estresse oxidativo na mucosa jejunal, melhorando coletivamente a
morfologia intestinal. No estudo de Lu et al'?., a suplementagéo de xilanase resultou em diminuig&o
da abundancia relativa de Veillonella spp. € a uma tendéncia para menor abundancia relativa de
Megasphaera spp.. Ja no estudo de Lu et al''., a adigdo de xilanase n&o alterou a abundancia relativa
de bactérias. Os mesmos autores relatam a importancia de medir a estrutura da comunidade
microbiana em resposta a suplementagdo de xilanase porque a enzima tem potencial para alterar



significativamente a estrutura da comunidade microbiana. Essa hipétese é fundamentada porque as
pentoses liberadas pela xilanase sdo mal digeridas pelos leitdes, levando a fermentagdo desses
produtos no trato gastrointestinal e a uma modificagédo da microbiota intestinal em resposta™.

CONCLUSOES

Foi possivel verificar que poucos estudos avaliaram o uso de carboidrases em dietas a base
de milho e farelo de soja no periodo pds desmame, e existe uma vasta diferenga metodolégica entre
os estudos. Na meta-analise, ndao houve beneficio para o uso de carboidrases em relagdo ao
desempenho. Na revisdo sistematica, a maioria dos estudos evidenciaram beneficios das enzimas
para a digestibilidade de energia, e é evidente que existe necessidade de ampliar os estudos
relacionados aos efeitos das enzimas na microbiota dos leitdes.
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Tabela 1. Resultados metanaliticos de variaveis de desempenho de leitdes desmamados submetidos a dietas contendo ou
ndo carboidrase.

Variavel Sem Enzima Com Enzima P R2 DV
. . 497 495 0,368 95,47 49,11
Consumo de ragao, g/dia
n: 18 n: 24
Ganho de peso, g/dia 391 392 0,721 88,65 58,2
n: 15 n: 18
s 1,62 1,58 0,08 75,22 0,43
Conversao alimentar, g:g
n: 15 n: 18

P: Probabilidade estatistica; R2: Coeficiente de determinagédo do modelo; DV: Desvio Padrdo do modelo; n:
Numero de observagdes que geraram a média.

Figura 1. Fluxograma do processo de selecao e elegibilidade.
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PALAVRAS-CHAVE: Conversao alimentar; nutricdo animal; saude intestinal; suinocultura.

INTRODUGAO

A utilizacdo de antimicrobianos na suinocultura possibilitou um grande avanco nas melhorias
modulando a microbiota intestinal, reduzindo a incidéncia de diarreia, e melhorando indices como o
ganho diario de peso e eficiéncia alimentar. Atualmente estes aditivos substituidos por probidticos,
prebidticos, enzimas, extratos vegetais, acidos organicos e 6leos essenciais. Dessa forma, os 6leos
essenciais sdo aditivos naturais com sua extragao feita por meio de plantas, raizes, flores, frutos etc.
(1). Com seus resultados similares ao uso dos antimicrobianos (4), a partir desse principio ele vem
sendo utilizado nas dietas para suinos em fase de creche, podendo ser incluido na ragéo possibilitando
uma substituicdo total ou parcial dos antimicrobianos. Deste modo o objetivo com o estudo foi avaliar o
indice de ocorréncia de diarreia e a permeabilidade intestinal em suinos na fase de creche alimentados
com dietas com niveis de inclusdo de 6leos essenciais.

MATERIAL E METODOS

Um total de 144 suinos machos inteiros hibridos (Linhagem comercial, Landrace x Large White)
com peso corporal médio inicial de 7,35 kg + 0,85 foram submetidos a um delineamento em blocos
casualizado (DBC) repetidos trés vezes no tempo, composto por quatro tratamentos e com 12
repeticdes. Foram utilizadas 16 baias em cada bloco no tempo, com 3 animais por baia, e esta
considerada a unidade experimental. O periodo experimental teve duragcao de 105 dias e trés fases
experimentais. Os animais receberam a ragao de forma farelada e agua a vontade (6), os 4 tratamentos
experimentais foram CP (controle positivo com 0,2g/kg de halquinol), CN (controle negativo sem
antibidtico), CN+250 (controle negativo + 250g de 6leo essencial/ton de ragdao), CN+500 (controle
negativo + 500g 6leo essencial/ton de ragdo). Diariamente os escores observados e foram anotados
de cada baia a partir do terceiro dia até o final do periodo experimental. O escore era realizado
diariamente as 09h00 da manh& de acordo (5), classificados como: 0 para fezes sodlidas; 1 fezes
pastosas; 2 fezes liquida/pastosa e 3 fezes liquidas. No 31° dia do periodo experimental, foi utilizado
um indéculo contendo FITC-Dextran usado para fazer a avaliagdo de possiveis alteragdes na
permeabilidade intestinal na recuperacdo do composto dextrano sérico nos leitdes. Para tal analise foi
colhida amostras de sangue dos animais e acondicionadas em tubos sem anticoagulante sendo
centrifugada a 3.000 rpm para posterior analises de permeabilidade intestinal e de imunoglobulinas G.
A partir da obtengéo dos dados foram encaminhados a analise de variancia (ANOVA). Realizagdo do
teste de comparagdes multiplas entre médias dentre os tratamentos mediante ao teste de Qui-quadrado
e kruskal-wallis com uma probabilidade de 5% de significancia. O programa SAS University Edition
(SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA) foi utilizado para realizar as analises estatisticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito (P<0,05) nas fases pré-inicial Il e inicial | em que os tratamentos CN+250 e CN+500
que continham a inclusao de 6leos essenciais reduziram a ocorréncia de diarreia, corroborando com
os resultados (3). Os 6leos essenciais atuam na membrana lipidica das bactérias, desregulando sua
osmolaridade e balango idnico, causando a morte dessas bactérias, desta forma os dleos essenciais
atuam em espécies de microrganismos patogénicos no trato gastrintestinal, e consequentemente,



reduzindo a populagdo de microrganismos causadores de diarreias em leitdes (2), ndo houve efeito
(P>0,05) de tratamento para permeabilidade intestinal e nas imunoglobulinas G, de forma que a barreira
intestinal nao foi afetada, impedindo a passagem do FICT-dextrano para seu interior, mantendo assim
uma barreia intestinal nos enterdcitos.

CONCLUSOES
A utilizacdo de oleos essenciais na alimentagdo de suinos em fase de creche nas condigoes
experimentais melhora a saude intestinal dos animais.
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Tabela 1. Escore fecal de leitdes alimentos com dietas utilizando 6leos essenciais.
Tratamentos?

Variaveis' cp CN CN+250 CN+500 Média® EPM* P-Value®
OD% 11,6P7ré—iniciaé|3’|3(37,556 a 9,10272059 -7 dia1s()5,67 12,95 0,022 0,5348
OD%  —aaoa ot A Gl — 1354 0013 <0,0001
oD% 2,38Irsicial | 21,2,753)8 a 24,22’572951— 14 diag,)oo C 268 0006 0.0462

abe Médias seguidas por letras minusculas diferente na mesma linha diferem entre si pelo teste de P
Qui-quadrado. '0OD%: Ocorréncia de diarreia em porcentagem; 2CP: Tratamento controle positivo com
0,2g/kg de halquinol; CN: Tratamento controle negativo sem 0,2g/kg de halquinol; CN+250: tratamento
controle negativo + 250g/Ton de ragao; CN+500: Tratamento controle negativo +500g/Ton de ragéo; 3
Valores médios dos tratamentos; 4 Erro padrdo da média; ® Nivel de significancia.

Tabela 2. Permeabilidade intestinal, IgG, em leitdes em fase de creche utilizando éleos essenciais.

. Tratamentos? .
2 1 2dia3 _ 4
Variaveis cp CN CN+250 CN+500 Média P-Value
Perm. Intestinal (ug/mL) 0,3725 0,3240 0,3214 0,2945 0,1293 0,1524
IgG (mg/dL) 116,6 123,9 129,2 153,5 0,1353 0,3447

abc Médias seguidas por letras mintsculas diferente na mesma linha diferem entre si pelo teste de P
Kruskal-Wallis. ' Permeabilidade intestinal (ug/mL); IgG (mg/dL); 2CP: Tratamento controle positivo com
0,2g de halquinol / kg de racao; CN: Tratamento controle negativo sem antibiético; CN+250: tratamento
controle negativo + 250g de 6leos essenciais por /Ton de ragdo; CN+500: Tratamento controle negativo
+500g de 6leos essenciais por /Ton de ragéo; 2 Valores médios dos tratamentos; “Nivel de significancia.
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PALAVRAS-CHAVE: Modelos matematicos; Peso corporal; Precisdo de estimativa Tecnologia de
Imagem.

INTRODUGAO

A Suinocultura brasileira € uma atividade essencial para a produgdo de carne em todo o
mundo. O brasil &€ o 4° maior produtor e exportador de carne suina no mundo, e em 2023, produziu
5.1m de toneladas, sendo que desse total quase 25% tiveram como destino o mercado externo (1).
Para que o Brasil alcangasse esse patamar produtivo foi necessario estabelecer boas praticas de
manejo desses animais, requisito essencial para garantir bem-estar, saude e alta produtividade (4). A
medic¢ao precisa do peso corporal € um dado importante tanto para a avaliagdo de metas como para
uma melhor precisdo na tomada de decisdes, pois esta diretamente relacionada ao desempenho
animal e & eficiéncia da producao (2).

Tecnologias emergentes nos ultimos anos sugerem avangos significativos na tecnologia de
imagem que permitiram o desenvolvimento de métodos n&o invasivos para estimar o peso corporal na
suinocultura (3). Esses métodos baseiam-se na captura e analise de imagens digitais dos animais, sdo
técnicas de processamento de imagem que podem fornecer estimativas de peso mais atuais do que
métodos tradicionais, como pesagem a manual (2).

Modelos matematicos baseados em medidas morfométricas obtidas por imagens digitais
podem estimar o peso corporal de suinos. Essa medigao por imagens pode ser automatizada, o que
reduz a necessidade de intervengcdo humana constante, com economia de tempo e recursos, o que
além de possivelmente reduzir mao de obra durante o manejo, pois evita o estresse associado a
manipulagao frequente dos suinos para pesagem, gerando maior bem-estar animal (4).

E sabido que o estresse tem efeitos significativos nos suinos, pois, quando submetidos a
situacdes estressantes, como manuseio excessivo, mudancas de ambiente ou transporte, os suinos
liberam horménios do estresse (como o cortisol). Ademais, o sistema imunolégico dos suinos também
fica comprometido sob estresse, tornando-os mais suscetiveis a doengas. Em ambas as situagdes ha
alteragdes no metabolismo que podem afetar o desempenho do animal, observado por diminuigdo no
consumo de alimentos, redugdo no ganho de peso e queda da eficiéncia alimentar (4). Investir em
tecnologias de predi¢cao por imagens é uma estratégia promissora para melhorar a produgao suina de
forma sustentavel com reducdo de estresse.

MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma analise bibliométrica para mapear e sintetizar as produgdes cientificas
relacionadas a utilizagdo de imagens para predigdo de peso em suinos. A busca foi feita em duas
bases de dados: Scopus e Web of Science (WoS), durante o més de julho de 2024.

Utilizando separadores boleanos organizou-se os termos-chave da seguinte forma: pig OR
porcine OR swine OR piglets AND “Image analysis” OR “image processing” AND Weight* OR weighing*
OR “body measurements” OR Biometry* or “morphometric analysis”.

Para a Base Scopus o resultado inicial foi de 673 documentos no total, onde foram empregados
filtros. Inicialmente foi inserido um filtro de tempo para os ultimos 10 anos, reduzindo para 314
documentos, sendo destes foram selecionados os que se enquadravam nos filtros de assuntos em
Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Engenharia, Ciéncia da Computagédo e Veterinaria, o que resultou em
102 Artigos cientificos relevantes para esta analise.

Para os critérios de selecao foi realizado a leitura dos titulos e resumos dos 102 artigos e
excluidos aqueles que ndo trataram da utilizacdo de imagens, ou que a sua utilizagc&o tivesse sido
focada com outros objetivos, a saber: para identificacdo de prenhez, identificagdo de marmoreio e
avaliacao de estresse térmico. Também foram excluidos artigos com perspectiva para o sensoriamento
optico remoto para o monitoramento de pastagens, culturas ou outras espécies de animais. Dessa
maneira, restaram 19 artigos com enfoque para a predigdo de peso de suinos por imagens.



Na base Web of Science com a pesquisa inicial foram encontrados 186 documentos no total,
onde foram empregados filtros. Primeiramente foi realizado o filtro de tempo para os ultimos 10 anos,
reduzindo para 82 documentos, sendo que 62 artigos cientificos se enquadravam nas areas das
Ciéncias Agricultura, Ciéncia da Computacao, Ciéncias veterinarias, Engenharia, relevantes para esta
analise.

Para os critérios de selecao foi realizado a leitura dos titulos e resumos dos 102 artigos e
excluido aqueles que ndo trataram da utilizagdo de imagens, ou que a sua utilizagao fosse focada em
outras areas como para identificacdo de prenhez, identificagdo de marmoreio e avaliagdo de estresse
térmico, ou para monitorar o bem-estar, saide dos animais. Também foram excluidos artigos com
destaque em sensoriamento Optico remoto para monitoramento de pastagens, culturas ou outras
espécies de animais. No fim, foram selecionados 19 artigos com énfase em predi¢cao de peso de suinos
por imagens.

Apébs a selegdo de um total de 38 artigos de ambas as bases de dados, foi identificado e
excluidos 11 artigos duplicados.

Por fim, apds os critérios de selecdo realizados, foram selecionados 27 artigos, todos
relacionados a estimativa de peso de suinos, com foco em precisdo, automatizagdo e métodos nao
invasivos para medir o peso dos suinos, além disso, alguns artigos mencionaram o auxilio de outras
tecnologias especificas, como sistemas estéreo, sensores RGB-D e redes neurais convolucionais.

Os dados foram exportados em formato BIBtex com a ferramenta disponibilizada na base de
dados da Scopus e da Web of Science. os dados abrangiam informagdes relacionadas ao titulo,
autores, afiliagdes, resumos, palavras-chave, areas de pesquisa, citagdes, pais de origem e periddicos.

A analise dos dados gerados foi conduzida utilizando os programas estatisticos R (versao
4.4.1) e R Studio, com a assisténcia do pacote Bibliometrix e sua extenséo, biblioshiny. Este pacote
permite a importagao e conversao de dados em data frames, facilitando a manipulagdo dos dados.
Além disso, o Bibliometrix fornece métodos bibliométricos para avaliar a produgao cientifica ao longo
do tempo, identificar artigos, autores, periddicos, instituicées e paises de origem altamente citados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 podemos observar que a maioria dos estudos utilizou a combinacao entre imagens
2D e 3D (46%), que obteve o maior nivel de acuracia (95,2%). As imagens 3D apresentaram acuracia
ligeiramente superior as 2D. Os artigos tiveram uma acuracia média de 93%. Esses resultados indicam
que a utilizagdo de imagens tridimensionais representa uma alternativa promissora em relacdo as
pesagens manuais realizadas com balangas fisicas. Além disso, os artigos analisados sugerem que
essa abordagem pode contribuir para a reducéo do estresse associado ao manejo dos animais.

A auséncia de contato fisico durante o processo de pesagem representa um fator crucial para
0 bem-estar dos suinos, além de simplificar as operagdes diarias nas granjas (1). Essa técnica de
pesagem, baseada em imagens 3D, é aplicavel em todas as etapas de crescimento desses animais,
desde o desmame até a fase de terminagao.

Na Tabela 2 verificou-se que estudos com predicéo de peso por imagem em suinos foram mais
realizados durante a fase de terminagédo (38%), fase em que os valores de acuracia foram mais
elevados (95,5%) juntamente com a fase de crescimento (96,8%). Houve variagdo entre as
porcentagens de acuracia entre as diferentes fases sendo a fase de crescimento com a menor
porcentagem de acuracia. O menor percentual de estudos foi observado na fase inicial.

Essa abordagem permite um monitoramento continuo e ajustes precisos na alimentacéo, o
que é especialmente econémico durante a fase de terminacdo, quando a eficiéncia da converséo
alimentar atinge seu pico.

Na Tabela 3 podemos verificar que a maioria dos estudos (61,54%) alcangaram acuracia entre
95% e 98%. 73,8% dos estudos atingiram acuracia acima de 95%, e apenas 11,54% dos artigos
apresentaram acuracia menor que 90%.

Estudos comparativos tém evidenciado a superioridade dos métodos baseados em imagens
3D em relagdo aos métodos 2D. Aproximadamente 84% dos artigos analisados investigaram a
aplicagéo de imagens tridimensionais, devido a sua capacidade de capturar informacdes detalhadas
sobre a morfologia dos animais. Essa tecnologia abrange diversas técnicas, desde imagens 2D com
angulos divergentes até imagens 3D em movimento e cdmeras que avaliam a profundidade por meio
das sombras.

Redes neurais convolucionais (CNNs) e outros modelos de aprendizado profundo se destacam
na extracdo de caracteristicas relevantes para a predicdo de peso. A maioria dos artigos
implementaram a pratica da técnica se da por meio de linguagens como Python, com bibliotecas como
PyTorch, OpenCV, MATLAB e LabVIEW, amplamente utilizadas na analise de imagens.



A predigdo de peso por imagens em suinos se apresenta como uma ferramenta valiosa,
contribuindo para o bem-estar animal, redugcédo do estresse no manejo e aumento da produtividade nas
granjas. Os principais paises responsaveis por produgao cientifica nessa area séo: China, Tailandia,
Bélgica, Itdlia, Alemanha, Canada e Brasil.

O avango tecnologico promete aprimorar continuamente essa técnica, consolidando-a como
um recurso fundamental na pecuaria moderna como area de zootecnia de precisao, podendo fazer
levantamento dos dados de forma eficiente e aprendizado de maquinas para uma leitura precisa.

CONCLUSOES
Os sistemas de pesagem baseados em visdo computacional oferecem um método sem
estresse, eficiente e preciso para estimar o peso vivo dos suinos. Ao fornecer dados em tempo real
com melhoria da precisdo nas medicoes, esses sistemas beneficiam tanto os produtores quanto a
industria, por permitir a avaliagdo continua dos lotes e auxiliar na tomada de decisdes, que impactam
diretamente na atividade suinicola e, consequentemente, nos custos de producéo.
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Tabela 1. Numero de Artigos por tipo de Imagem abordado e suas respectivas Acuracias.

Imagem Numero de artigos Porcentagem Acuracia
2D 4 15% 91,5%
3D 10 38% 94,2%
2De 3D 12 46% 95,2%
Total 26 100% Média 93%

Tabela 2. Numero de Artigos por Fase de Crescimento estudado e suas respectivas Acuracias.
Fase Numero de artigos Porcentagem Acuracia

Inicial (creche) 1 4% -
Crescimento 7 29% 90,7%
Terminagao 9 38% 95,5%
Creche e terminacéo 2 8% 92%
Crescimento e terminagao 5 21% 96,8%
Total 24 100% Média 93%

Tabela 3. Numero de Artigos por Porcentagem de Acuracia da pesagem.

Nivel de Acuracia Numero de Artigos Porcentagem
Acima de 99% 3 11,54%
Entre 95% e 98% 16 61,54%
Entre 90% e 94% 4 15,38%
Abaixo de 90% 3 11,54%

Total 26 100%
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Imagem 1. Relacado entre palavras chaves, autores e pais de origem
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Fonte: Extraido do Banco de dados analisado via pacote Biblioshiny

Imagem 2. Relagado entre paises e os numeros de Citagcdes em artigos cientificos
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PALAVRAS-CHAVE: PORCA, REPRODUGAO ANIMAL, CLITORIS, iINDICES; LEITOES

INTRODUGAO:

A porca possui um aparelho reprodutivo constituido de dois ovarios, duas tubas uterinas, utero,
vagina e genitalia externa (composta pela: vulva, labios vaginais e clitéris) (1). O clitéris € um 6rgao
feminino homodlogo ao pénis puramente sensorial, responsivo a estimulagdo tatil, onde sua
inervacao provavelmente ativada no momento da cépula promovendo contragdes na regido perineal
e vagina propriamente dita, o que influencia de maneira direta ou indiretamente os indices
reprodutivos, podendo aumentar a liberagédo de ocitocina, elevar os niveis de LH, alterar o momento
da ovulagao e facilitar a taxa de passagem do esperma para o local de fertilizacdo (2; 3; 4; 5; 6).
Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos das diferentes intensidades de
estimulacao clitoriana manual e mecénica pds-inseminagéo sobre os pardmetros reprodutivos: Taxa
de concepgéao (TC) e Numero total de leitdes nascidos.

MATERIAL E METODOS:

Foram utilizadas 12 matrizes suinas mesticas das racgas, landrace, large white e pietrain,
distribuidas em delineamento inteiramente ao caso, contendo trés tratamentos e quatro repeticoes,
alimentados com dieta formulada com milho, farelo de soja e nucleo comercial. O sémen foi
coletado de um varrdo mesticos das ragas Duroc e Pietrain, utilizando-se a técnica de mao
enluvada descrita por (7), realizada de forma fracionada (apds se desprezarem os primeiros jatos
de sémen, fragdo gelatinosa), com auxilio de um manequim e uso da garrafa térmica com filtro de
separagdo para a fragdo gelatinosa. Imediatamente apds a coleta foi feita sua avaliagdo com
relagdo: ao odor (olfato), temperatura (termdémetro infravermelho digital), cor (visualmente), aspecto
(visualmente), volume (pela graduacdo em ml do Becker de vidro) e motilidade espermética
utilizando um microscépio 6ptico, o qual observou todos os valores para essa variavel acima de
85%. Apds 30 minutos os animais foram inseminados pelo método pdés-cervical, recebendo uma
dose de 100 mL de sémen fresco 24 horas apds a deteccdo dos primeiros sinais do cio. Os
tratamentos consistiram nas seguintes estimulagbes clitoranas realizadas imediatamente apés
inseminagdo: T1 - massagem manual pausada por 5 minutos; T2 — massagem manual por 1
minuto e estimulagdo mecéanica intensa por 5 minutos com um estimulador tipo Vibrador Power
Bullet com Pilha e T3 - massagem manual por um minuto e estimulagdo mecéanica intensa por 10
minutos. A Taxa de concepgéo (TC) e Numero total de leitbes nascidos, foram mensurados em
uma ficha de acompanhamento individual no momento do parto. A TC calculada através da
seguinte férmula: (FEmeas prenhes confirmadas no trat/porcas inseminadas no trat) x 100%. (8).
Sendo os dados analisados de acordo com os procedimentos do SAS aplicado o pelo teste SNK
(Student-Newman-Keuls).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Analisando os parametros reprodutivos: numero total de leitdes nascidos e a taxa de concepgéao
entre as diferentes estimulag¢des clitorianas (Tabela 01), ndo foram observados efeitos significativos
(p>0,05). Entretanto, apesar da ndo detecgéo de efeito estatistico, o tratamento T2 apresentou uma
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tendéncia de melhor resultado, sendo aferido um valor 33,33% superior ao tratamento T3 e 20%
superior ao tratamento T1, sendo assim, melhores investigacbes devem ser feitas em relagéo a essa
variavel, que podem ter sidos influenciadas pelo numero animais usados no experimento e pelo
coeficiente de variagdo que foi alto, pois apresentou uma tendéncia de melhor resultado. O niumero
de leitdes nascidos neste experimento, esta em consonancia com os estudos de (9; 10; 11,12), que
obtiveram os valores médios leitbes nascidos por leitegada, respectivamente de: 12,8; 13,4; 12,4 e
11,3+1,9. A taxa de concepgédo em suinos refere-se a porcentagem de porcas inseminadas que
concebem com sucesso e desenvolvem uma gestagéo, esta € uma medida importante da eficacia
do programa de reprodugdo a qual no presente trabalho, para todos os tratamentos foi de 100%,
sendo superiores aos encontrados por (11; 12) em seus estudos utilizando inseminagéao artificial
(IA), os quais foram respectivamente de: 72,9 e 96,7%. Todavia, vale salientar que os parametros
reprodutivos podem sofrer influéncia da estimulagao clitoriana, a qual tem potencial de estimular a
liberacao de ocitocina, LH e alterar o momento da ovulagao, sendo assim uma ferramenta relevante
no aumento das taxas de prenhez para IA e taxa de concepgao (4), o que pode ter acontecido no
presente estudo, ja que todas as matrizes suinas receberam algum tipo de estimulo clitoriano, e
100% delas ficaram prenhas.

CONCLUSOES:

Conclui-se que o estimulo clitoriano utilizado no presente estudo n&o trouxe causa prejuizo
na taxa de concepgdo das matrizes suinas, sendo o uso do vibrador Bullet por 5 minutos (T2) o mais
recomendado uma vez que este tratamento apresentou uma tendéncia em aumentar o nimero de
leitdes nascidos.
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Tabela 01. Avaliacdo do uso massagem no clitéris nos pardmetros reprodutivos das porcas

Tratamentos' Ccv
Parametros reprodutivos T1 T2 T3 %
Taxa de concepcao (%) 100% 100% 100% 0
Numero total de leitdes nascidos 12 15 10 22,84

(leitdes/porcas)
'T1 - Massagem manual pausada por 5 minutos; T2 - Massagem manual por 1 minuto e estimulagdo mecéanica
intensa por 5 minutos com um estimulador; T3 - Massagem manual por um minuto e estimulagdo mecéanica
intensa por 10 minutos com um estimulador.
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PALAVRAS-CHAVE: Selénio, vitamina E, nutrientes essenciais, pH.

INTRODUGAO

Na produgado da carne suina um dos fatores de grande importancia é a qualidade. Diferentes estudos
buscam por alteragdes positivas tanto na melhor composicéo, quanto na qualidade superior da carne.
Diante da aplicagao das diferentes tecnologias produtivas, possivelmente, o uso do leite proveniente de
vacas com genoétipo A2A2 e o uso de antioxidantes como a vitamina E e o selénio na alimentagdo de
leitdes podem induzir em melhorias qualitativas da carne, uma vez que ha evidéncias negativas da
influéncia das B-casomorfinas (BCM7) presentes no leite de vacas com gendtipo A1A1 sobre o sistema
gastrintestinal de suinos e que estes podem comprometer a microbiota dos animais. Por meio da
eliminacao dos efeitos inibitérios da BCM7, em estudos com humanos e animais, o uso do leite A2A2
propiciou aumento da glutationa que beneficiou a protecéo e integridade da membrana celular(1). Por
outro lado, ndo ha pesquisas que associam o uso destes nutrientes e antioxidantes com a qualidade da
carne. Nesse sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade da carne de suinos alimentados com
leite, proveniente de vacas com gendtipo contrastantes (A1A1 e A2A2) para 3-CN e suplementados com
leite biofortificado com antioxidante (vitamina E e selénio) ou nao.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Fernando Costa da USP em Pirassununga-SP. Foram utilizadas
oito vacas da raga Holandés com gendtipo (A1A1 e A2A2) e 40 leitdes (machos castrados e fémeas)
divididos em DBC em cinco tratamentos. As vacas foram divididas em grupos com genétipo (A1A1 e
A2A2) e subdivididas conforme a dieta, com acréscimo ou nao de selénio e vitamina E, sendo os grupos
Controle: recebendo 0,3 mg/kg MS/dia/animal de selénio e 500 Ul/dia/animal de vitamina E, respeitando
as recomendagdes do NRC (2001) e grupo Suplementado com 2,5 mg/kg/dia/animal de selénio e 1000
Ul/dia/animal de vitamina E, obtendo-se entédo o leite biofortificado. O selénio foi fornecido na forma
orgéanica de levedura enriquecida (Sel-Plex®), com 2000 mg Se/kg do produto e a vitamina E na forma de
acetato de tocoferol, com 50% de biodisponibilidade, ambos adicionados ao concentrado. As dietas foram
fornecidas duas vezes ao dia e apds as ordenhas, durante oito semanas, com 14 dias prévios de
adaptacao. Os leitdes foram destinados para a creche apés desmame e o periodo experimental foi de 52
dias. Os tratamentos foram: 1) animais amamentados com leite com lactose e recebendo no concentrado
0,3 mg/kgMS/dia/animal de Se e 500 Ul/dia/animal de vit E (controle); 2) animais amamentados com leite
A1A1; 3) animais amamentados com leite A1A1 com Se e vit E, 2,5mg/kg/dia de Se e 1000 Ul/dia/animal;
4) animais amamentados com leite A2A2; e 5) animais amamentados com leite A2A2 com Se e vit E, 2,5
mg/kg/dia de Se e 1000 Ul/dia/animal. O leite foi fornecido aos leitdes por 42 dias, sendo 200
mL/animal/dia, pela manha, antes do fornecimento de ragdo seca, composta por milho, farelo de soja,
macro/micro minerais, vitaminas e livre de derivados lacteos e gluten para evitar possiveis interferéncias
dietéticas no experimento. Apds o periodo experimental, os animais foram abatidos no Abatedouro Escola
da PUSP (SISP) n°0830, de acordo com os procedimentos de abate humanitario. Apdés o abate, as
carcagas foram conduzidas a camara fria e resfriadas de 0 a 2 °C, por 24 horas. Os pesos das carcagas
quentes (PCQ) foram determinados imediatamente apds a evisceragao. Foi avaliado o pH e a temperatura
muscular no musculo Longissimus thoracis (LT), utilizando um pHmetro digital com sondas de penetracao
(Uma e 24 horas post mortem). Apés 24 horas de resfriamento (0 a 2°C) foram analisadas a area de olho
de lombo (AOL, cm?) com régua quadriculada especifica, com escala em cm?, pelo método de quadrante
de pontos e a espessura de toucinho (ET, mm) com auxilio de um paquimetro digital 6” (mod. ZAAS
Precision, marca Amatools). Também foi avaliado o escore de marmorizagdo (MAR) no m. Longissimus
thoracis, utilizando-se padrbes fotograficos “Pork Quality Standards” e nos padrbes estabelecidos pela
National Pork Producers Council —- NPPC (NPPC, 1999)(2).

Em adicado, foram coletadas quatro amostras de Longissimus thoracis, com 2,54 cm de espessura de
cada carcaga, embaladas a vacuo (0 a 2°C) para analise de cor (L*, a* e b*), com uso do colorimetro
(MiniScan EZ, Hunter Lab®, Virginia, EUA), com escala CIELAb, conforme descrito no guia Meat Color
Measurements Guidelines Handbook (AMSA, 2015)(3). Os valores de cor foram considerados como a
média das trés leituras (HOUBEN et al., 2000)(4). As perdas por cozimento foram realizadas apés a
coccdo das amostras, que ao atingirem 71°C no centro geométrico da carne, foram retiradas do forno,



onde permaneceram em temperatura ambiente (x 25°C) até resfriarem, quando entao foram novamente
pesadas para determinagéo das perdas por cocgao. A forga de cisalhamento, foi realizada apds os bifes
serem assados e esfriarem, onde foram embalados individualmente e acondicionados em refrigerador
domeéstico por 24 horas. Posteriormente, foram retirados seis cilindros de 13 mm de didmetro de cada
bife, com um vazador elétrico e a analise de maciez foi posteriormente realizada com texturdmetro
Brooksfield® CT-3 Texture Analyser (Brooksfield, EUA), equipado com lamina Warner-Bratzler conforme
os padrdes descritos por (WHEELER et al., 2001)(5). As analises estatisticas foram realizadas usando o
software SAS versao 9.4 (SAS/STAT, SAS Institute Inc., Cary, NC). Todos os dados foram testados para
normalidade com o teste de Shapiro-Wilk. O efeito dos tratamentos foi analisado por ANOVA utilizando o
procedimento MIXED do SAS (SAS Inst. Inc., Cary, NC) tendo como unidade experimental cada animal.
Todos os dados foram descritos como LSMEANS e o maior erro padrdo (EPM) de cada variavel foi
apresentado. As diferengas entre as médias foram comparadas pelo teste de Tukey e foram consideradas
estatisticamente significativas quando P <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As dietas ndo influenciaram (P>0,05) o pH inicial, temperatura inicial e apdés 24h, L, a e b,
marmorizagao, perdas por cocgdo, forga de cisalhamento, area de olho de lombo, ET, comprimento de
carcaga, perdas por gotejamento e compacidade de carcaga (Tabela 1). Porém, em relagdo ao pH final,
ocorreram diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos, sendo os valores apresentados,
importantes indicadores de resisténcia a deterioragdo e como parametro de qualidade da carne suina.
Sendo assim, os valores apresentados demonstraram que os leitdes nutridos com leite, proveniente dos
tratamentos 1, 3, 4 e 5 apresentaram valores de pH em 24 horas, dentro dos pardmetros desejaveis para
a carne suina, diferente do que é observado no tratamento 2, no qual apontou valor de pH final acima do
toleravel, onde os atributos de qualidade da carne podem ser afetados impactando negativamente no
sabor e na exposi¢ao ao varejo.

CONCLUSAO
A carne de suinos, alimentados com leite, proveniente de vacas com gendtipo contrastantes (A1A1 e
A2A2) para B-CN e suplementados com leite biofortificado com antioxidante (vitamina E e selénio) nao
apresentou diferengas para os atributos fisico-quimicos. Contudo, o uso do leite proveniente de vacas
com genodtipo A1A1 pode afetar negativamente o pH final e a qualidade da carne de suinos.
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Tabela 1. Resultados qualitativos das amostras de carne de suinos alimentados com leite (A1A1 e A2A2)
biofortificados com antioxidantes ou ndo

Variaveis Controle (Lactose) A1AL Al1Al+Selénio +Vit E A2A2 A2A2+ Selénio+ Vit E EPM CV,% Valorde P
pH 24h 575 AB 591 A 5,49 B 572 AB 5,75 AB 008 431 0.0053
T 24h (°C) 6,70 6,95 6,88 7,26 7,75 0,38 15,36 0,510
L* 57,53 58,91 57,21 57,48 58,83 081 394 0,807
a* 4,45 487 5,04 511 4,96 0,38 16,20 0,438
b* 13,19 13,56 13,62 13,64 13,41 0,22 460 0,792
MAR 1,33 1,37 112 1,25 1,21 0,10 22,79 0,490
PPC (%) 31,09 29,16 30,18 29,07 31,30 094 877 0,297
FC (kg) 7,86 6,41 7,33 6,99 6,97 053 21,10 0,413
AOL (cm) 48,41 57,09 50,28 47,25 53,03 0,28 23,67 0,479
ET(mm) 2,30 3,16 2,51 2,58 2,82 0,40 30,35 0,270

EPM: Erro padrao da média; CV: Coeficiente de vanagao, Médias na inha seguidas por letras distintas diferem pelo teste de Tukey com P < 0,05. T (temperatura), L* (luminosidade),
a*(intensidade de vermelho), b*(intensidade de amarelo), MAR (marmorizagao), ALO (area de olho de lombo), ET (espessura de toucinho), FC (forca de cisalhamento).
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INTRODUGAO

E perceptivel o aumento do comércio de carne suina, ja4 que parte desse crescimento é
consequéncia da vasta diversidade de oferta e consumo, sendo a facilidade de preparacdo um dos
indices influenciadores na compra de carne suina. Com a globalizagdo e o aumento de informagdes
podemos entender o cenario que o consumo de carne suina se encaixa. O estudo realizado teve como
objetivo analisar a tendéncia e indices de consumo de carne suina entre consumidores e grupos
familiares de nacionalidade brasileira e portuguesa, além dos atributos mais valorizados pelo
consumidor quanto a compra, aspectos, motivagoes e preferéncia nos ultimos 6 meses.

MATERIAIS E METODOS

Para realizagdo do presente estudo foi construido um questionario, que teve como propdésito
conhecer as preferéncias e as motivagdes dos consumidores de nacionalidades brasileira e portuguesa.
Questionario esse que continha secgbdes onde permitiam caracterizar em termos socioeconémicos. A
segunda secgéo, incluiu perguntas relacionadas a compra e consumo de carne suina, dentre eles os
aspectos mais valorizados pelo consumidor, local de compra e motivo.

Os dados foram recolhidos no periodo de 16/03 (abril) a 16/06 (junho) de 2024, tiveram como
base a amostragem n&o probabilistica, muito usada para estudos que a probabilidades de
conhecimento e a selegdo da amostra sdo desconhecidas, possuindo entdo vantagens tais como,
menor exigéncia em pré-requisitos como tempo e recurso. Contudo os resultados de estudos com
amostragens nao probabilisticas, ndo poderao ser generalizados em uma populagéo, entretanto nao
deixa de ser util para estudo de grupos onde se possui uma determinada dificuldade de acesso.

Apos recolhido, os dados foram tratados em um software estatistico adequado, calculando
frequéncias absolutas e relativas para variaveis qualitativas, além de medidas de tendencia central e
dispersao. Para comparagéo dos dois grupos independentes, foi utilizado o teste de Mann-Whitney com
o objetivo de perceber se os grupos pertencem ou ndo a mesma populagao.

RESULTADOS

Foram obtidas 210 respostas validas de um total de 224 respostas recebidas. Os inquiridos
tinham idade entre 18 aos 71 anos. Amédia de idade registrada foi de 26 anos (DP=9,812). Percebendo
entdo uma quantidade maior de inquiridos de nacionalidade brasileira (77,1%) comparado a
portugueses (22,9%) entre os géneros obtivemos uma resposta maior do género feminino (69,0%). A
esmagadora maioria dos inquiridos prefere comprar carne suina fresca (71,6%), uma porcentagem
significativa também optava por comprar carne congelada (41,2%) e, apenas, 21,8% dos inquiridos
optam por carne processada. Em requisitos de local de compra, uma esmagadora maioria possui
preferéncia por supermercados/hipermercados (83%) em seguida 52,10% agougues e o restante
diretamente com o produtor, justificando entdo os aspectos mais valorizados, sendo eles: sabor da



carne (média=4,55), seguranga alimentar assegurada (média=4,54) e a confianga do comerciante
(média=4,53). Um outro aspecto de importancia mutua é o sabor (média=4,58), aroma (média=4,45) e
propor¢ao de gordura, onde a carne magra teve uma proporgdo superior (média=3,96) em relagéo a
grande quantidade de gordura na carne (carne gorda). Curiosamente, o consumidor demonstra menor
importancia quanto ao aspecto de baixo impacto ambiental (média=3,87) e produgédo local
(média=3,43), dando importancia ao prego, facilidade de preparagéo, sabor e confianga. Tendo em
conta as nacionalidades (tabela 1) foram identificadas diferengas significativas em aspecto de bem-
estar animal, baixo impacto ambiental e maciez da carne suina destacando uma importancia por parte
dos inquiridos de nacionalidade portuguesa em comparag¢ao com os brasileiros.

CONCLUSAO

O objetivo do estudo foi analisar a preferéncia e aspectos relacionados ao consumo de carne
suina nos conjuntos familiares brasileiros e portugueses nos ultimos 6 meses, identificando os atributos
de maior valorizagao pelo consumidor e comparar diferengas entre brasileiros e portugueses. Com isso
podemos dizer que a frequéncia de consumo de carne suina entre Brasil e Portugal € semelhante.
Destaca-se a preferéncia pela compra do produto refrigerado e em forma fresca, mantendo o habito de
compra em supermercados/hipermercados. Ja os aspectos valorizados destacam-se sabor, gosto,
aroma e maciez. Comparando os dois focos, percebe-se uma diferenga entre brasileiros e portugueses
em relagcdo a maciez e o baixo impacto ambiental. Aspectos esses valorizados pelo consumidor
portugués sendo diretamente ligado e associados a sustentabilidade.
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Tabela 1 - Aspetos valorizados na produgéo de carne suina, por nacionalidade
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Aspetos Nacionalidade N Ranking médias |p-value (1)
Brasileira 148 98,73
Portuguesa 46 93,53 0,555 Figura 1 — Preferéncia de local de
il dlos 12 compra de carne suina
Brasileira 148 92,88
Portuguesa 46 112,36 0,030*
Bem-estar animal | Total 194
Brasileira 148 95,34
:I‘frg::;:fa Portuguesa 46 104,43 0,249
garantida Total 194
Brasileira 148 94,66
Portuguesa 46 106,63 0,134
Confianga Total 194
Brasileira 148 89,92
Producao local Portuguesa 46 121,88 0,001*
Total 194
Brasileira 148 90,6
Produgao Portuguesa 46 119,71 0,001
biolégica Total 194
Brasileira 148 88,76
Portuguesa 46 125,61 0,001 83% 52% 3%
Carne ternura Total 194
Brasileira 148 95.63 WSupermercado  MTalho/Acougue  MProdutor M Criagdo Propria
Portuguesa 46 103,53 0,313
Carne saborosa | Total 194
Brasileira 148 99,34
Facilidade de Portuguesa 46 91,59 0,377
preparacéo Total 194
Brasileira 148 92,93
Baixo impacto Portuguesa 46 112,2 0,033
ambiental Total 194
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INTRODUGAO

A suinocultura brasileira tem se destacado como um dos pilares da agropecuaria nacional,
contribuindo significativamente para a seguranga alimentar e a economia do pais. Com uma produgéo
que supera 40 milhdes de suinos por ano, o Brasil se posiciona como um dos maiores produtores e
exportadores de carne suina do mundo. A eficiéncia produtiva da suinocultura nacional é sustentada
por avangos tecnoldgicos e praticas de manejo aprimoradas, que visam maximizar a produtividade e a
qualidade do produto final. Contudo, a crescente demanda por alimentos e a necessidade de
otimizagao dos custos de producéo tém levado os produtores a buscar alternativas mais sustentaveis
e econbmicas para a alimentag&o dos suinos (1).

As dietas usadas em sistemas industriais de produgéo de suinos no Brasil ttm como principais
componentes o milho e o farelo de soja. O milho é utilizado como principal fornecedor de energia,
possui em média 88,9% de matéria seca, 7,8% de proteina bruta. Ja o farelo de soja é utilizado,
principalmente, como fornecedor de proteina, possui em média 89,6% de matéria seca, 45% de
proteina bruta. As alteragdes sazonais nos precos desses alimentos tornaram-se um problema para a
producgéo de suinos, levando a procura de alternativas de matérias-primas para as ragoes (2).

E grande o nimero de alimentos que podem ser usados na criagdo de suinos. Tratam-se,
geralmente, de culturas em momentos de produgdo abundante, residuos industriais e alimentos
descartados ou que estdo disponiveis na propriedade. Ao implementar mudancgas na formulacdo de
uma dieta deve-se considerar a viabilidade econémica. Muitos alimentos industrializados destinados
ao consumo humano também despertam o interesse de pesquisadores. Esses produtos sao
eventualmente descartados por estarem quebrados, queimados, amassados ou fora do padrao. Sao
constituidos de matérias-primas como farinha de trigo, milho, agucar e 6leo vegetal, que podem ser
bem aproveitadas pelos suinos (2).

Nesse contexto, a utilizacdo de alimentos ndo convencionais tem emergido como uma
estratégia promissora para diversificar as fontes de nutri¢do e reduzir os custos associados a dieta dos
animais. Alimentos n&o convencionais, como residuos agroindustriais, subprodutos de alimentos e
matérias-primas menos tradicionais, oferecem uma alternativa viavel aos ingredientes convencionais,
muitas vezes mais caros e menos sustentaveis. Estes ingredientes podem incluir desde subprodutos
de industrias de processamento de graos até restos de vegetais e frutas, os quais, quando
adequadamente processados e balanceados, podem atender as necessidades nutricionais dos suinos
de forma eficiente e econdmica. Estudos vém sendo desenvolvidos para se comprovar a eficacia de
diferentes ingredientes alternativos na substituigao total ou parcial aos usualmente utilizados (2).

O desempenho dos animais, medido em termos de crescimento, eficiéncia alimentar e saude
geral, sdo um fator crucial na avaliagdo da eficacia desses alimentos ndo convencionais. Estudos
demonstram que a incorporagdo de ingredientes alternativos na dieta dos suinos pode influenciar
positivamente a conversdo alimentar e a taxa de ganho de peso, além de contribuir para a redugao
dos custos de producdo. No entanto, a eficacia dessas alternativas depende da formulacédo adequada
das dietas e da garantia de que todos os nutrientes essenciais sejam fornecidos. Portanto, a avaliagao
continua do impacto desses alimentos ndao convencionais no desempenho dos suinos é essencial para
otimizar a producéo e assegurar a viabilidade econémica e sustentavel na Suinocultura (3).

Dessa maneira, objetivou-se com esta revisao sistematica apresentar resultados atuais sobre
a utilizagdo de alimentos ndo convencionais para nutricdo de suinos e seus possiveis efeitos sobre o
desempenho.

MATERIAL E METODOS
Foi realizada uma analise bibliométrica para encontrar as produgdes cientificas relacionadas
aos alimentos alternativos utilizados na suinocultura e seus possiveis efeitos sobre o desempenho. A
busca foi feita em duas bases de dados: Scopus e PUBMED, durante o més de julho de 2024.



Utilizando os termos-chave da seguinte forma: pig OR porcine OR swine OR piglets OR
“nursery phase” OR “maternity phase” OR “termination phase” AND “unconventional foods” OR
“alternative foods” OR “unconventional ingredients” OR “alternative ingredients” AND “weight gain” OR
performance OR “feed consumption” OR “food conversion” OR “feed efficiency” OR consumption.

Na Base Scopus o resultado inicial foi de 45 documentos, em seguida foram determinados
filtros e critérios de selegéo para escolher apenas os artigos que condizentes com o tema, o primeiro
foi o filtro de tempo para os ultimos 10 anos, reduzindo para 36 documentos, o segundo filtro foi separar
apenas os documentos sobre Suinocultura diminuindo para 33 documentos.

Para os critérios de selegao foi realizada a leitura dos 33 artigos e excluidos aqueles que nao
trataram da utilizacdo de alimentos ndo convencionais em qualquer fase da Suinocultura. No final,
restaram apenas 17 artigos relacionados a alimentos ndo convencionais utilizados na Suinocultura.

Na base PUBMED o resultado inicial foi de 8 documentos no total, onde apds o filtro de 10
anos, foram reduzidos a 6, o segundo filtro foi separar apenas os artigos relacionados a Suinocultura
diminuindo para 5 documentos.

Para os critérios de selecao foi realizado a leitura dos 5 artigos e excluidos aqueles que n&o
tratavam do tema, nessa base de busca apés o segundo filtro, todos os outros 5 artigos se tratavam
de alimentos nao convencionais utilizados na Suinocultura.

Por fim, apds os critérios de selegdo realizados, foram selecionados 22 artigos, todos
relacionados a utilizagdo de alimentos ndo convencionais utilizados na Suinocultura, em seguida 2
artigos foram descartados da base Scopus por serem duplicados.

Onde em seguida foram tabelados em: classificagdo de alimentos, fases de criacdo que foram
utilizados e analise de desempenho comparando aos alimentos convencionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 podemos observar que na base de Scopus foram encontrados 4 artigos voltados
apara a pesquisa de alimentos energéticos e 11 artigos encontrados voltados para alimentos proteicos
totalizando 15 artigos e na base PUBMED houve mais um equilibrio nas buscas devido a baixa
quantidade de artigos encontrados, onde se obteve 2 artigos para alimentos energéticos e 3 artigos
para alimentos proteicos, totalizando 5 artigos, esse grande niumero de artigos buscando uma fonte de
alimento proteico ndo convencional pode ser explicado pelo alto valor dos alimentos proteicos
comparados aos energéticos, sendo assim pode-se dizer foram pesquisas voltadas a tentativa de
baratear o custo de produgao e manter bons desempenhos produtivos.

A maior parte dos alimentos encontrados sdo de origem vegetal, isso também se explica a uma
facilidade de se encontrar no mercado e facilitar tanto a compra do alimento ou sub-produto, quanto a
inclusdo nas ragoes.

Na Tabela 2 sdo mostradas as fases de criagdo dentro de uma producdo de Suinocultura
separadas em gestantes e lactantes, pés-desmame, fase inicial, crescimento e terminacdo, onde foram
separados os artigos encontrados por fases onde 1 artigo apenas foi encontrado para a fase de
lactagéo e gestacéao representando 5,00%, 5 artigos na fase de pds-desmame representando 25,00%,
2 artigos encontrados na fase inicial representando 10,00% e 12 artigos encontrados na fase do
crescimento e terminagao representando a maior parte das pesquisas com percentual de 60,00%.

Esse maior niumero de artigos encontrados na fase de crescimento e terminagéo, pode ser
explicado tanto como pesquisas voltadas a desempenhos comparativos como também ao fato que
nessa fase é onde os animais tem o maior consumo de ragéo, entdo pode-se buscar essas fontes de
alimentos alternativos para baratear o custo de produgao.

Na Tabela 3 podemos verificar que a maioria dos estudos que apresentam analises de
desempenho sao voltados para as fases de crescimento e terminagdo com o total de 12 artigos, na
fase da creche apenas um artigo apresentou analise de desempenho e na fase pds-desmame 4 artigos
apresentaram as analises e nenhum artigo apresentou analise de desempenho reprodutivo.

Na Tabela 4 foram tabelados todos os dados dos alimentos encontrados nas bases de busca
PUBMED e Scopus e o seu efeito no desempenho, que foi variado tanto em qualidade de carcaga,
ganho de peso diario, conversao alimentar e melhora na digestibilidade de nutrientes como proteina e
energia nota-se também que nos artigos encontrados a apenas um alimento que aparece mais de uma
vez (Residuos Alimentares) e em ambos os estudos se obtiveram resultados diferentes, os demais
alimentos encontrados.

Esses estudos comparativos na fase de crescimento e terminagdo comprovam que existem
varios alternativos e substitutos dos alimentos convencionais (milho e farelo de soja), onde muitos
demonstraram uma grande eficacia tanto na inclusdo quanto na substituicdo de quase 100% do
alimento convencional.



O avango nas pesquisas de tecnologias de alimentos pode ser muito benéfico para o produtor
podendo assim entdo abrir um leque de opgdes na alimentagao do seu plantel e diminuir os custos de
producgao.

CONCLUSOES
Os alimentos ndo convencionais obtiveram bons desempenhos produtivos comparados aos
convencionais como milho e farelo de soja principalmente nas fases de crescimento e terminagéo,
porém ainda precisam de mais pesquisas para uma comparagao mais precisa e analise de valores
econdmicos.
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Tabela 1. Numero de Artigos por classificagdo de alimentos energéticos e proteicos.

Bases de busca Alimentos Alimentos
Energéticos Proteicos

Scopus
PUBMED
Total

Tabela 2. Artigos encontrados por fases de criagdo na Suinocultura representados em %.

Fases de criagao Scopus PUBMED Total por
fase (%)

Gestacgao e lactagao 5,00 - 5,00
Poés-desmame 20,00 5,00 25,00
Fase Inicial 10,00 - 10,00
Crescimento e terminagao 40,00 20,00 60,00
Total (%) 75,00 25,00 100

Tabela 3. Artigos que apresentam andlises de desempenho.

Bases de busca Gestantes e Pés-Desmame Fase inicial Crescimento e
Lactantes Terminagao

Scopus
PUBMED
Total

Tabela 4. Alimentos encontrados e seus beneficios na Suinocultura.

Bases de busca Alimento Desempenho

Bons parametros de ganho de
peso e qualidade de carcaca

Sementes de leguminosas

Residuos Alimentares Maior digestibilidade de
PUBMED Doces e Salgados energia
Farelo de Girassol e Ervilha Maior digestibilidade em
proteina e ingestao de energia
Farelo de Coco Maior consumo de ragéo e

digestibilidade de proteina

Polpa Citrica Melhora no Ganho de Peso
Diario
Farinha de Semente de  Diminui a contaminagao por
Abdbora verminose

Complexo Multe enzimatico Melhora a digestibilidade e o
e Farelo de Arroz Integral metabolismo da racao
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Azevém

Residuos Alimentares
Farinha de Batata-doce

Extrato de Palmiste

Mandioca Desidratada
Farelo de Panificagao
Farelo de Palma

Feijao-caupi

Torta de Polpa de Macauba

Maior ingestao diaria de ragao,
melhor conversao alimentar e
0 ganho médio diario de peso
Diminuiu a abundancia, a
biodiversidade e a estabilidade
de bactérias ruins no intestino
grosso

Melhora a digestibilidade total
Substitui 20% do milho e farelo
de soja total da ragdo sem
prejudicar desempenho
Excelente fonte energética
para leitdes na fase inicial
Reduz impactos ambientais

Melhor conversao alimentar
Converséo alimentar e ganho
de peso semelhante aos
alimentos convencionais
Melhor deposi¢ao de carne
magra
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INTRODUGAO

O desmame é um periodo desafiador para os leitdes pois estes sdo expostos a varios fatores
estressores, como a separagao da mée, o transporte, a mudanga fisica da dieta, ambiente novo, entre
outros, que podem influenciar o desempenho e saude intestinal (4). Para minimizar esses efeitos, pode-
se utilizar alternativas como os 6leos essenciais (OE) e acidos organicos (AQ) (3). Os 6leos essenciais
e acidos organicos com sua agédo conjunta tem efeito antioxidante e redugcdo de pH intestinal
influenciando o desempenho zootécnico dos animais (5). Dessa forma, o objetivo com o estudo foi
avaliar os efeitos do uso de aditivos fitoterapicos sobre o desempenho de leitbes em fase de creche.

MATERIAL E METODOS

Os animais foram alojados no setor de creche da Fazenda Experimental Professor Antonio
Carlos dos Santos Pessoa, pertencente a Unioeste, localizada no municipio de Marechal Candido
Rondon, PR. Foram utilizados 96 leitdes machos inteiros (Landrace x Large White), com peso corporal
médio inicial de 7,56 kg + 0,47 kg. Os animais foram distribuidos em delineamento experimental de
blocos casualizados (DBC), baseados no peso corporal inicial, com quatro tratamentos e oito
repeticdes, com trés animais por baia, e esta considerada como unidade experimental. Os tratamentos
foram: CON: controle, dieta basal; CP: CON + 0,2 kg de antibiético halquinol /ton de racao; ADI: CON
+ 2,00 blend OE+AO 1 kg/ton de ragéo, ADIl: CON + 2,0 blend OE+AO 2 kg/ton de ragéo. O Blend é
composto pelas seguintes esséncias, canela, tomilho, cravo e orégano. Ja os acidos organicos, do ADI
€ combinado acido citrico, acido laurico, acido malico, e para o ADII é substituido o acido laurico pelo
acido fosférico. Foram registrados o fornecimento e as sobras das ragbes de cada fase experimental
para contabilizar o consumo de ragao. Os leitdes foram pesados no inicio e ao final de cada fase para
calculos da taxa de converséao alimentar (CA). Os dados foram analisados utilizando o programa SAS
University Edition (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA). As médias foram comparadas ao grupo controle e
efeitos considerados significativos quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito de tratamento para o desempenho zootécnico (P>0,05) dos leitdes na fase de
creche, com excegédo para a varidvel taxa de conversao alimentar (TCA), em que os animais
alimentados com a dieta ADIlI mostraram maior (P<0,05) TCA comparado a dieta CON nas fases pré-
inicial | e pré-inicial 1l juntas e inicial (Tabela 1). Os animais alimentados a dieta ADIl também
apresentaram maior (P=0,024) TCA quando comparado aos tratamentos CON e CP, sendo semelhante
ao ADI no periodo total de creche. No presente estudo, nao foi obtido diferencas para as variaveis de
desempenho zootécnico para o ADI quando comparado com CP, o que indica que a suplementagéo
dietética dos AO associada aos OE pode substituir o uso de antibiético. Essa agéo pode ser atribuida
a redugdo do pH intestinal, inibindo a agdo de bactérias desfavoraveis no intestino, promovendo
melhora da saude intestinal. (2). Estudos demonstram que a agdo associada dos 6leos essenciais sdo
uteis na regulacdo de microrganismos intestinais, fortalecendo as atividades imunooxidantes. A agao
conjunta do blend de OE atua na lise das membranas bacterianas, aumento da permeabilidade da
membrana celular, redugdo do estresse oxidativo e propriedades anti-inflamatérias,
melhorando o desempenho zootécnico. (1).

CONCLUSOES
A inclusdo de aditivos alternativos em dieta de leitdes na fase de creche podem ser estratégias
ao uso de antibidticos, e nas condi¢gdes experimentais a utilizagdo de 6leos essenciais e acidos
organicos tem potencial para tal substituic&o.
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Tabela 1. Desempenho zootécnico de leitdes na fase creche alimentados com blend de éleos essenciais e acidos
organicos

Tratamentos?
Variaveis' Média® EPM* P-Valor®
CON CP ADI ADII
Pré-inicial | (0 - 7 dias)
PCI (kg) 7,531 7,577 7,586 7,700 7,595 0,076 0,900
PCF (kg) 8,975 9,065 9,065 9,132 9,062 0,133 0,985
CRDM (kg/dia) 0,261 0,268 0,270 0,263 0,266 0,010 0,989
GPD (kg/dia) 0,218 0,240 0,211 0,229 0,224 0,012 0,870
TCA (kg:kg) 1,450 1,294 1,232 1,394 1,344 0,073 0,736
Pré-inicial | + Pré-inicial 1l (0 - 21 dias)
PCI (kg) 7,531 7,577 7,586 7,700 7,595 0,076 0,900
PCF (kg) 15,081 16,044 15,568 15,662 15,606 0,183 0,372
CRDM (kg/dia) 0,478 0,521 0,534 0,556 0,522 0,017 0,402
GPD (kg/dia) 0,359 0,400 0,380 0,369 0,376 0,010 0,566
TCA (kg:kg) 1,338 1,3512b 1,35720 1,4662 1,379 0,019 0,048
Inicial (21 - 35 dias)
PCI (kg) 15,081 16,044 15,568 15,662 15,606 0,183 0,372
PCF (kg) 24,235 24,770 25,011 24,240 24,553 0,335 0,800
CRDM (kg/dia) 0,965 1,040 1,018 1,025 1,012 0,020 0,622
GPD (kg/dia) 0,639 0,650 0,675 0,639 0,651 0,012 0,671
TCA (kg:kg) 1,493 1,5132b 1,52620 1,5872 1,532 0,013 0,050
Periodo total (0 - 35 dias)

PCI (kg) 7,531 7,577 7,586 7,540 7,558 0,082 0,995
PCF (kg) 24,235 24,770 25,011 24,240 24,553 0,335 0,800
CRDM (kg/dia) 0,673 0,699 0,728 0,744 0,711 0,015 0,336
GPD (kg/dia) 0,464 0,504 0,438 0,435 0,461 0,015 0,359
TCA (kg:kg) 1,456° 1,456° 1,58920 1,6722 1,526 0,030 0,024

'PCI: peso corporal inicial; PCF: peso corporal final; CRDM: consumo de ragéo diario médio; GPD: ganho de peso
diario; CA: converséo alimentar; 2CON: dieta basal; CP: CON + 0,2 kg/t halquinol; ADI: CON + 2,00 kg/t blend
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OE+AO 1, ADIIl: CON + 2,00 kg/t blend OE+AOQ 2; 3Valores médios dos tratamentos; “Erro padrdo da média; °Nivel
de significancia.
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PALAVRAS-CHAVE: Algoritmos; leitdes; pés-desmame; cinética alimentar

INTRODUGAO

A fase de pés-desmame compreende um momento de grande estresse para os leitdes. O que
resulta em uma drastica redugdo de consumo nos primeiros dias pos-desmame e consequentemente
redugdo no ganho de peso diario dos animais ou em alguns casos, até a perda de peso que pode
representar uma perda econdmica significativa para o produtor. No entanto, através do melhor
entendimento da cinética do comportamento alimentar e dindamica corporal destes animais, o estresse
de adaptagdo pode ser atenuado com o uso de tecnologias complementares (1). Alimentadores
eletrdnicos controlados por computador permitem a alimentagao de precisdo de animais individuais de
acordo com as caracteristicas do individuo e das necessidades diarias para producao (1, 2). Ressalta-
se ainda que nao existem indicadores referentes as variaveis de dindmica de crescimento corporal
associado a cinética de comportamento alimentar de leitdes nesta fase da vida do animal. Desta forma,
o presente estudo teve como objetivo estudar a cinética de comportamento alimentar e dindmica
corporal de suinos em fase de creche utilizando visdo computacional e um sistema de automacao
inteligente para alimentacdo e monitoramento corporal em tempo real dos animais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de Inteligéncia Artificial aplicado a Suinocultura para a
fase de creche (LIASUI/ NEPSUI) localizado no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/ UFMG. Os leitdes
foram desmamados aos 24 dias de vida (6,95 kg + ,086) e permaneceram no estudo até os 65 dias de
idade (26,26 kg + 1,59). Os animais foram distribuidos de acordo com peso, sexo e origem genética
nos dois modulos experimentais em um delineamento de blocos casualizados (DBC), onde cada
modulo recebeu 8 leitdes (04 machos castrados e 04 fémeas). Cada leitdo recebeu um chip com
transponder RFID para poder ter acesso ao sistema de alimentagdo automatizado e registro de peso
corporal (Osborne SaFIRE®). Durante a fase de creche os leitdes receberam um programa nutricional
comercial padrao dividido em 04 fases por idade. Foi avaliado durante o periodo de testagem, a cinética
do comportamento alimentar, consumo diario, n° de visitas, tamanho das refei¢cdes, tempo dedicado
em cada visita e a dindmica de crescimento corporal. Através da visdo computacional desenvolveu-se
um pipeline de Deep learning baseado em rede neural convolucional (CNN) e meméria de longo e curto
prazo (LSTM) para classificar videos que retratavam os comportamentos interativos entre os leitdes em
tempo real. A estacao foi programada para registrar de forma continua o consumo individual e peso de
cada individuo toda vez que 0 mesmo acessava a estagao. A partir do sistema de automagao inteligente
foram gerados 111.183 dados de cinética de comportamento alimentar e 828 inputs de peso corporal
individual. Ja o sistema de visdo computacional gerou 128.885 dados comportamentais. Posteriormente
foram realizadas as analises destes dados obtidos para posterior interpretagdo dos parametros do
comportamento alimentar associado com o desempenho e o desenvolvimento de curvas e equagdes
para buscar entender o comportamento alimentar, a interagado social e desenvolvimento corporal dos
animais nesta fase.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises dos dados demonstraram que os leitdes perderam peso nas primeiras 72 h pos-
desmame (em média -247 g/ d), apos este periodo apresentaram um crescimento médio de 323 g/ d
até o final da primeira semana e depois um crescimento médio de 469 g/ d até a saida (y = 8E-06x* -
0,0008x3 + 0,0234x? - 0,2528x + 1,034; R? = 0,1145). Os leitdes ganharam em média 19,37 kg de peso
vivo durante o periodo de avaliagéo (y = 0,4449x + 8,1811; R? = 0,9692). As variaveis comportamentais
indicaram que os leitdes visitaram as estagcbes em média 19,38 vezes/ d, com periodo de ocupagdo
média diario de 0:47:34 (h:m:s), equivalente a 00:01:59 (h:m:s) por visita. O consumo médio por visita
foi de 67 g/ visita (y=-1E-06x? + 0,0012x + 0,0421; R? = 0,5046) ou 29 g/ h. As analises da cinética do
comportamento alimentar dentro de 24 h, mostraram que os leitdes apresentam um padrao bimodal de
consumo, com dois picos de consumo mais pronunciados, o primeiro entre 01h00 e 05h00 e o segundo



entre 18h00 e 22h00. Estes resultados indicam que os leitdes apresentam uma cinética de
comportamento alimentar muito similar ao da fémea suina em fase de maternidade (3), onde as
mesmas apresentam 02 picos pronunciados de consumo, o primeiro entre 03h00 e 07h00 e o segundo
entre 17h00 e 22h00. Este padréo evidencia o efeito do imprinting comportamental da mae na fase de
maternidade permitindo o estabelecimento de uma memdria de comportamento alimentar do leitdo. As
analises comportamentais através da visdo computacional indicaram uma mudanga brusca no padrao
comportamental e adaptativo nos primeiros dias pés-desmame. Os leitbes permaneceram 78% do
tempo inativos, 3% explorando a fonte de alimento, 2% explorando o bebedouro e 17% em interagao
social e exploratoéria nas primeiras 24h. No 4° dia os leitdes permaneceram 81% do tempo inativos, 6%
explorando a fonte de alimento, 2% explorando o bebedouro e 11% em interagéo social e exploratdria.
No 6° dia os leitdes ja permaneceram 74% do tempo inativos, 18% explorando a fonte de alimento, 2%
explorando o bebedouro e 6% em interagdo social e exploratéria. Ja no 45° dia os leitdes
permaneceram 71% do tempo inativos, 20% explorando a fonte de alimento, 4% explorando o
bebedouro e 5% em interagao social e exploratoria.
CONCLUSAO

O presente estudo permitiu iniciarmos o entendimento dos acontecimentos nas primeiras horas
pos-desmame. Estes dados poderdo ser utilizados na elaboragao de estratégias visando minimizar as
perdas acarretadas pelo processo do desmame nas primeiras horas e primeira semana. Novos estudos
serao conduzidos buscando gerar mais dados considerando os efeitos de sexo, idade de desmame,
genética e posteriormente a interagdo com estratégias tecnolédgicas para mitigar os efeitos deletérios
do estresse e buscar um melhor entendimento do fendmeno da sindrome da realimentagdo e seus
efeitos sobre a dindmica de crescimento dos leitdes.
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Grafico 1. Cinética de comportamento alimentar (g/h) e tempo de ocupagao da estagdo (min/ leitdo) em 24 h pelos
leitdes na fase de creche.
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Figuras a, b. Imagem do Laboratério de Inteligéncia Artificial aplicado a Suinocultura para a fase de creche
(LIASUI/ NEPSUI) (a - direita) e imagem capturada do sistema de visdo computacional (b - esquerda).




PorkExpo Brasil & LATAM
Recanto Cataratas Thermas Resort & Convention, Foz do Iguagu, Parana.
23 a 24 de outubro de 2024

USO DE PROBIOTICO SOBRE OS PARAMETROS SANGUINEOS DE SUINOS EM
CRESCIMENTO E TERMINAGAO

TRENKEL, A. L. G."; BOELHOUWER, M.2; CASTRO, E. C. 0.2; TILLMANN, A. C."; LOSEKANN, J.
C.S."; SANTOS. E. I."; LOPES, A. T.'; FABBRO, M. V.2; GIULIANI, L. A.2; CARVALHO, P.L. 0.2
"Mestrandos PPZ Universidade Estadual do Oeste do Parana — Marechal Candido Rondon - PR,
andressatrenkel@outlook.com
2Graduando em Zootecnia na Universidade Estadual do Oeste do Parana — Marechal Candido Rondon — PR,
3Docentes da Universidade Estadual do Oeste do Parana — Marechal Candido Rondon — PR
Apresentado no
Xl Congresso LATAM de Suinocultura - PorkExpo 2024
23 e 24 de outubro de 2024 — Foz do Iguagu - PR, Brasil
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INTRODUGAO:

O aumento de cepas bacterianas resistentes e o uso de aditivos antimicrobianos promotores de
crescimento, fizeram com que estes sejam cada vez mais restritos na produgéo de suinos e com isso
novas estratégias sao elaboradas para substituir o uso dos mesmos. Dessa forma, a suplementacao
probidtica como fonte de substituicdo pode atribuir melhorias ao desempenho zootécnico, saude
intestinal dos suinos, sem causar problemas a saude publica (5). Os probioticos sdo definidos como
microrganismos vivos que podem atribuir beneficios a saide do hospedeiro, os quais podem ser
constituidos por bactérias, leveduras ou de um conjunto de microrganismos que podem alterar o
ambiente do trato gastrointestinal e consequentemente melhorar a saude dos animais (7), mostrando-
se uma abordagem promissora para manter a produtividade e o bem-estar dos suinos. Neste
contexto, o objetivo com o estudo foi de avaliar o efeito de diferentes niveis de probidtico (Bacilus
spp. e Saccharomyces cerevisae) sobre os parametros sanguineos de suinos em crescimento e
terminacéo.

MATERIAL E METODOS:

Um total de 84 suinos machos inteiros hibridos de linhagem comercial (Large White x Landrace),
peso corporal inicial de 25,55 + 0,79 kg, foram distribuidos em um delineamento de blocos
casualizado completos, com 6 tratamentos de 7 repeticdes e dois animais por baia, e esta como
unidade experimental, aprovado pelo Comité de Etica para uso de animais da UNIOESTE, com
protocolo n° P12-2024. O periodo experimental foi de 95 dias, dividido em quatro fases experimentais
de acordo com (6). Totas as dietas foram fornecidas na forma farelada, e agua e dieta foram ad
libitum. Os 6 tratamentos testados foram: 1) CP (controle positivo): dieta basal + antibiético Halquinol
60%; 2) CN (controle negativo): dieta basal sem antibiotico; 3) CN+0,5: controle negativo + 0,5 kg de
probiotico/ton de dieta; 4) NC+1,0: controle negativo + 1,0 kg de probidtico/ton de dieta; 5) CN+1,5:
controle negativo + 1,5 kg de probidtico/ton de dieta e 6) CN+2,0: controle negativo + 2,0 kg de
probiodtico/ton de dieta. Todas as dietas foram formuladas a base milho e farelo de soja,
suplementadas com aminoacidos industriais atendendo os requerimentos dos animais para a fase e
formuladas préximas aos limites nutricionais propostos por (6). Para avaliagdo dos parametros
sanguineos foi realizada a coleta de sangue de todos os animais nas fases de crescimento Il e
terminacéo Il via pungdo da veia cava cranial. Em seguida as amostras foram centrifugadas a 3.000
rom por um periodo de 10 minutos, e posteriormente realizadas as analises de glicose (método
cinético — UV), ureia (método enzimatico-colorimétrico), alanina aminotransferase (ALT, método
cinético-colorimétrico), aspartato aminotransferase (AST, método cinético), proteinas totais (método
enzimatico-biureto) e albumina (método colorimétrico — verde de bromocresol) por espectofometria
usando os kits comerciais da Gold Analisa. As analises estatisticas foram realizadas utilizando o
software estatistico Statistical Analysis System.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
Houve efeito de tratamento (Tabela 1) sobre as concentragbes de ureia (P=0,041) e ALT (P=0,021)
na fase de crescimento Il. A menor concentragdo de ureia plasmatica obtida para os animais
alimentados com a dieta CN pode estar relacionado ao metabolismo proteico dos animais, visto que,
a reducédo da ureia no sangue é atribuida a maior utilizacdo do nitrogénio total e melhor equilibrio de
aminoacidos (2). As aminotransferases, como a AST e ALT, sado consideradas importantes
indicadores do estado de saude do animal, de modo que, concentragdes elevadas dessas enzimas
podem ser um indicativo de lesbes nos 6rgdos em que sdo produzidas, principalmente quando



ocorrem lesdes hepaticas (1). Diante disso, os tratamentos com inclusdo de probiético mostraram-se
eficazes em melhorar a funcéo hepatica, mantendo a concentragdo de ALT semelhante ao tratamento
com antibidtico. A concentragdo de glicose foi menor (P=0,001) para os animais que receberam a
dieta com 1,5 kg de probidtico/ton de dieta, comparado ao controle positivo e negativo na fase de
terminagéo Il, o que pode estar relacionado as alteragdes na microbiota intestinal que a inclusdo de
probidtico pode proporcionar, resultando na modificagdo da secrecdo de horménios intestinais e na
melhora da homeostase da glicose (3). Os resultados corroboram com os apresentador por por (4),
em que o nivel de glicose no sangue diminuiu com a inclusdo do probidtico (L. acidophilus e P.
acidilactici), devido aos estimulos na expressdo do gene da proteina morfogenética 6ssea causada
pela acéo dos Lactobacillus, a qual atua sobre as células B do pancreas, aumentando a secrec¢éo de
insulina, resultando na reducéo da glicose sérica.

CONCLUSOES:
O uso do probidtico na dieta de suinos em crescimento e terminagdo é uma alternativa ao uso de
antibidtico, para suinos em crescimento e terminagao
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Tabela 1. Efeito de diferentes niveis de probiotico sobre os parametros sanguineos de suinos em crescimento e
terminagao

1 Dietas? , . P-
Variaveis CP CN  CN+05 CN+1,0 CN+15 CN+2,0 Media® EPM® \ e
Crescimento Il (0 até 28 dias)

Glicose, mg/dL 129,75 125,54 129,79 132,50 136,93 126,86 130,09 1,71 0,492
Ureia, mg/dL 19,52ab 15,626 18,122 21,122 20,762 18,942 1905 0,54 0,041
ALT, U/L 27,8320 26,05 31,412 27,663 28,352 30,018 28,56 0,50 0,024
AST, U/L 31,90 24,35 25,70 29,56 27,46 33,50 28,43 1,00 0,065
Proteinas totais, g/dL 7,06 6,92 7,03 7,06 7,05 7,31 7,07 0,06 0,636
Albumina, g/dL 1,93 1,82 2,03 1,94 1,96 2,05 1,95 0,03 0,303
Terminacao Il (73 até 95 dias)
Glicose, mg/dL 119,432 129,032 130,812 108,602 93,99® 110,002 115,37 2,77 0,001
Ureia, mg/dL 21,88 19,86 26,02 22,83 26,02 26,21 23,56 0,81 0,148
ALT, U/L 36,83 32,77 36,48 34,01 31,26 34,44 34,32 0,66 0,108
AST, U/L 41,19 41,52 38,94 33,49 42,41 38,88 39,51 1,61 0,699
Proteinas totais, g/dL 8,53 9,05 9,31 9,15 9,28 9,09 9,06 0,08 0,063
Albumina, g/dL 2,25 2,40 2,34 2,30 2,41 2,38 2,35 0,02 0,348

TALT, U/L: Alanina aminotransferase; AST, U/L: Aspartato aminotransferase. 2 CP: Controle positivo; CN: Controle
negativo; CN+0,5: Controle negaivo + 0,500 kg de probidtico/ton de dieta; CN+0,1: Controle negativo + 0,100 kg de
probidtico/ton de dieta; CN+1,5: Controle negativo + 1,500 kg de probiético/ton de dieta; CN+2,0: Controle negativo
+ 2,00 kg de probiotico/ton de dieta; 3 Média: Valores médios entre os tratamentos; “EPM: Erro padrdo da média; 5
P - value: Nivel de significancia.
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INTRODUGAO:

O uso de antimicrobianos na alimentagdo animal como promotores de crescimento representa um
risco sanitario, em decorréncia ao aumento da resisténcia antimicrobiana, com consequéncias a
saude publica (3). Dessa forma, ha necessidade de estratégias para substituir o uso dos antibioticos,
como o uso de novos aditivos com o intuito de melhorar o desempenho, preservando a saude
intestinal dos animais e garantindo a saude alimentar dos consumidores. Os probioticos sao definidos
como microrganismos vivos que podem atribuir benéficos a saude do hospedeiro, os quais podem ser
constituidos por bactérias, leveduras ou de um conjunto de microrganismos que podem alterar o
ambiente do trato gastrointestinal e consequentemente melhorar a saude dos animais (5), mostrando-
se uma abordagem promissora para manter a produtividade e o bem-estar de suinos. Neste
contexto, o objetivo com o estudo foi avaliar o desempenho zootécnico de suinos em crescimento
alimentados com diferentes niveis de probidtico constituido por duas cepas (Bacilus spp. e
Saccharomyces cerevisae).

MATERIAL E METODOS:

Um total de 84 suinos machos inteiros hibridos de linhagem comercial (Large White x Landrace),
peso corporal inicial de 25,55 + 0,79 kg, foram distribuidos em um delineamento de blocos
casualizado completos, com 6 tratamentos de 7 repeticdes e dois animais por baia como unidade
experimental, aprovado pelo Comité de Etica no uso de animais da UNIOESTE, com protocolo n°:
P12-2024. O periodo experimental foi de 44 dias, dividido em duas fases experimentais de acordo
com (4). Totas as dietas foram fornecidas na forma farelada, e agua e dieta foram ad libitum

Os 6 tratamentos testados foram compostos por: 1) CP (controle positivo): dieta basal + antibiético
Halquinol 60%, 2) CN (controle negativo): dieta basal sem antibiotico, 3) CN+0,5: controle negativo +
0,5 kg de probidtico/ton de dieta, 4) NC+1,0: controle negativo + 1,0 kg de probidtico/ton de dieta, 5)
CN+1,5: controle negativo + 1,5 kg de probiético/ton de dieta e 6) CN+2,0: controle negativo + 2,0 kg
de probidtico/ton de dieta. Todas as dietas foram formuladas a base milho e farelo de soja,
suplementadas com aminoacidos industriais atendendo os requerimentos dos animais para a fase e
formuladas proximas aos limites nutricionais propostos por (4).

Para avaliagdo do desempenho zootécnico as sobras de ragdo foram recolhidas, pesadas e
descontadas do fornecimento para calculo do consumo de ragédo diario (CRD, kg/dia). O peso
corporal dos animais foi monitorado no inicio e ao final de cada fase experimental, e dessa forma foi
determinado o ganho de peso diario (GPD, kg/dia), além disso, foi calculado a conversdo alimentar
dos suinos (CA, kg/kg). As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o software estatistico



Statistical Analysis System. Os tratamentos dietéticos foram considerados como efeito fixo, e o erro
residual e bloco como efeitos aleatérios.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Nao houve efeito de tratamento (P>0,05) o sobre as variaveis estudadas (Tabela 1). Os resultados
obtidos para conversao alimentar mostram que os tratamentos com os niveis crescentes de probidtico
em relagéo ao tratamento com antibidtico foi capaz de manter o consumo de ragao diario e ganho de
peso diario, corroborando com os resultados apresentados por (1). A adicdo de probidticos na dieta
de suinos pode proporcionar melhora na saude intestinal e na digestibilidade dos nutrientes,
aumentando o desenvolvimento produtivo dos mesmos (2), devido a sua capacidade de inibir o
crescimento de microrganismos patégenos, competindo pelos sitios ativos de adeséo dos enterdcitos,
impedindo a adesdo de patdgenos, além de promoverem a modulagcédo as atividade da imunidade
inata do animal (3)Portanto, o estudo indica a possibilidade de substituir totalmente os antibiéticos da
alimentagao de suinos em crescimento, sem influéncia negativa n no desempenho animal.

CONCLUSOES:
O uso do probidtico na dieta de suinos em crescimento pode ser uma alternativa ao uso de
antibiotico.
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Tabela 1. Efeito de diferentes niveis de probiético sobre o desempenho zootécnico de suinos em crescimento

Dietas?
Variaveis' cp CN CN+05 CN+1.0 CN+15 CN+2,0 Média® EPM*  P-Value®
Crescimento | (0 até 28 dias)
PCI, kg 25,54 25,58 25,550 25,54 25,53 25,97 25,61 0,16 -
PCF, kg 49,79 49,25 49,429 49,84 51,29 50,79 50,06 0,36 0,542
CRD, g/dia 1601 1559 1617 1623 1691 1609 1617 0,02 0,299
GPD, g/dia 866 845 853 869 920 900 876 0,01 0,350
CA, kg:kg 1,85 1,85 1,87 1,84 1,84 1,79 1,840 0,01 0,704
Crescimento |l (28 até 44 dias)
PCF, kg 66,93 67,11 66,71 67,50 68,82 68,64 67,62 0,44 0,645
CRD, g/dia 2230 2276 2323 2193 2322 2307 2274 0,02 0,254
GPD, g/dia 1072 1136 1080 1103 1096 1116 1101 0,01 0,726
CA, kg:kg 2,04 1,98 2,09 1,99 2,08 2,07 2,04 0,02 0,539
Periodo total (0 até 44 dias)
PCI, kg 25,54 25,58 25,55 25,54 25,53 25,97 25,61 0,16 0,975
PCF, kg 66,93 67,11 66,71 67,50 68,82 68,64 67,62 0,44 0,645
CRD, g/dia 1830 1820 1873 1830 1880 1963 1849 0,01 0,758
GPD, g/dia 940 963 936 954 984 979 959 0,01 0,433
CA, kg:kg 1,95 1,89 1,94 1,92 1,93 1,90 1,92 0,01 0,625

"PCI: peso corporal inicial; PCF: peso corporal final; CRD: consumo de ragdo diario; GPD: ganho de peso diario;
CA: conversé&o alimentar. 2 CP: Controle positivo; CN: Controle negativo; CN+0,5: Controle negativo + 0,500 kg de
probidtico/ton de dieta; CN+0,1: Controle negativo + 0,100 kg de probiético/ton de dieta; CN+1,5: Controle negativo
+ 1,500 kg de probiotico/ton de dieta; CN+2,0: Controle negativo + 2,00 kg de probidtico/ton de dieta; > Média:
Valores médios entre os tratamentos; “EPM: Erro padrdo da média; ® P - value: Nivel de significancia.
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INTRODUCAO

Este trabalho visa a avaliagdo do indice de rotatividade em uma propriedade de
suinos e a analise comparativa de resultados em anos consecutivos. Foi realizado o
estudo, analisando a propriedade que acompanhava o colaborador, treinava-o e investia
na educacdo e no crescimento dos seus colaboradores e, sobretudo, nas propriedades
que nao realizavam nenhum desenvolvimento do operario. Também orquestra a questao
da relagdo em desenvolvimento de pessoas e, assim, obtendo uma melhora na
produtividade, no desempenho do servidor, assim como no aminguamento do numero
de colaboradores.

MATERIAL E METODO

Os materiais lidados foram a analise do comportamento das pessoas, o tempo de
permanéncia na granja de suinos, a produtividade, a quantidade de colaboradores e o
desempenho nas atividades executadas pelos empregados. Isso pelo método de uma
pesquisa qualitativa e quantitativa. Dessa forma, vale ressaltar que as empresas sao
constituidas por pessoas, sdo elas as responsaveis por grande parte dos resultados das
organizacdes. Assim, ¢ relevante pontuar que os seres humanos, além de serem
complexos, trabalhar em equipe ¢ um desafio para a producao de suinos, uma vez que
requer dinamismo, proatividade e habilidade. Portanto, mudangas sdo necessarias na
organizacdo para a implementagdo de equipes de alta performance, pretendendo
alcangar melhores resultados técnicos na produgao suina, os quais serdo almejados por
meio de investimento na educacdo, no treinamento € no acompanhamento dos
colaboradores.

Durante toda a vida, precisamos de outras pessoas para sobreviver, ¢ impossivel
viver sozinho, sempre precisamos de alguém! Essa afirmacdo pode causar dualidade de
opinides, todavia desde o alvorecer, todo ser humano necessita de outrem, seja alguém
para produzir o alimento que comera durante suas refei¢des ou alguém que construiu a
residéncia na qual reside, além disso precisou de transporte para se locomover... enfim,
ha a necessidade profunda da participacao de outros seres em cada dia a dia. Destarte,
na Suinocultura ndo ¢ diferente, também ¢ impossivel trabalhar sozinho! Por
conseguinte, a organizacdo precisa das pessoas com afinco para atingir suas metas e as



equipes mais satisfeitas sdo essenciais para o alcance dos objetivos operacionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos diversas andlises, foi constatado que equipes treinadas, valorizadas, com
profissionais trabalhando ndo s6 para a produgdo suina, mas para além, buscando o
desenvolvimento e o bem-estar dos colaboradores sdo fatores primordiais para a
obtencao de uma melhora significativa, pois o corpo colaborativo ¢ essencial para o
éxito da empresa.
Dessa forma, € valido afirmar que a responsabilidade social esta ligada ao modo de agir,
ao direcionando suas a¢des € nao apenas com a intengao de obter lucro, mas também com
o0 ato de contribuir para o contentamento dos colaboradores, proporcionando acolhimento,
a auséncia de acidentes trabalhista e doencas oriundas do oficio.

Assim, o objetivo € assegurar que os trabalhadores disponham de um local para executar
suas atividades seguro, saudavel e desprovido de riscos de acidentes, além de
proporcionar medidas preventivas que possibilitem evitar acidentes e riscos a saude,
sendo a curto e longo prazos. Logo, € notorio que maquinas sdo probabilidades e pessoas
possibilidades.

CONCLUSOES

Apds o acompanhamento da saude do colaborar e agdes, visando o desenvolvimento e
treinamento continuo das pessoas, foi constado que tais agdes contribuem para um
ambiente mais comunicativo, criativo, alegre ¢ com melhor desenvolvimento satde
mental dos servidores, Assim, foi observado que o processo de Alta performance colabora
para a diminuicdo da taxa de rotatividade, além da atribui¢do da permanéncia da
producao, na verdade, esse fato evoluiu seus bons resultados em todos os setores das fases
da produgdo suina. Também houve reducdo do indice de apresentagdo de atestados,
moderagdo na contratagdo e quantidade no numero total de colaboradores, tendo
colaboradores mais satisfeitos, com melhor cuidado em cuidar dos outros e deles mesmos.

Implantacio de programas motivacionais
O trabalhador motivado ele tem o indice de acidentes reduzidos, pois realizara suas

atividades com mais atengdo e cumprira sua laboracdo com mais responsabilidade,
respeitando as normas de seguranca do trabalho, meio ambiente.
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Figura 1. Andlise através de dados em anos diferentes e meses, em uma propriedade de
suinos Ano de 2023 nao houve nenhum trabalho visando equipe de alta perfomace. Em
2024 iniciou o acompanhamento e todo o trabalho voltado para os colaboradores visando
maior lucro e menor custo.
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Figura 2. Analise através de dados em anos diferentes e meses, em uma propriedade de
suinos Ano de 2023 nao houve nenhum trabalho visando equipe de alta perfomace. Em



2024 iniciou o acompanhamento e todo o trabalho voltado para os colaboradores. Com
seis meses de trabalho o desempenho melhorou, os resultados e com numero menor de
colaboradores.
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INTRODUGAO

Na nutricdo de suinos, a suplementagao de vitaminas é imprescindivel para se obter o
maximo desempenho produtivo, e a vitamina D desempenha papel de grande relevancia no
desenvolvimento animal, visto que participa da homeostase do calcio e fosforo bem como da
mineralizagdo 6ssea (3). Em geral, a vitamina D é fornecida na sua forma sintética (colecalciferol),
e é convertida no figado a 25(0OH)Ds (forma circulante) e posteriormente hidroxilada nos rins a 1,25
(OH)2D3, em que esta ultima é a sua forma ativa (1). A Solanum glaucophyllun € uma planta que
apresenta glicosideos analogos a vitamina D (1,25 (OH)2Ds-glicosideo) (5) que poderia ser utilizada
como fonte de vitamina D na nutricdo de suinos. Desta forma, o estudo avaliou os efeitos do
aumento gradual de 1,25 (OH)2Ds-glicosideo na dieta de suinos desmamados formulada para
atender as necessidades de vitamina D (suplementadas com colecalciferol) sobre o desempenho
produtivo e a ocorréncia de diarreia.

MATERIAIS E METODOS

Neste ensaio, 135 suinos machos inteiros (Landrace x Large White), com 25 dias de idade
e peso corporal inicial de 8,0 + 0,53 kg foram alocados em delineamento de blocos casualizados,
distribuidos em 3 blocos (periodo de tempo), 5 tratamentos e 9 repeticdes por tratamento. Os
animais foram alojados em baias de creche com 3 animais por baia. As dietas experimentais foram
formuladas seguindo o sugerido por (2), dividindo o periodo experimental em trés fases, na fase pré-
inicial | (0 a 7 dias), pré-inicial 1l (7 a 21 dias) e inicial (21 a 35 dias), os animais consumiram agua
e ragao ad libitum durante todo o periodo experimental.

As dietas testadas foram: -D3 = dieta basal, sem suplementacdo de qualquer fonte de
vitamina D; +Ds; = dieta basal formulada atendendo a 100% da exigéncia de vitamina D com o
colecalciferol (2707 Ul na fase pré- inicial I, 2405 Ul na fase pré-inicial Il, 1969 Ul na fase inicial);
D3+0,5 = +D3 + 0,5 ug (20 1U) de 1,25 (OH)2Ds-glicosideo; D3+1,0 = +D3 + 1,.0 ug (40 IU) de 1,25
(OH)2Ds-glicosideo; e Ds+1,5 = +Ds + 1,5 pg (60 1U) de 1,25 (OH)2Ds-glicosideo.

Para a avaliagao das variaveis de desempenho, o fornecimento de ragdo bem como o peso
corporal dos animais foi monitorado durante cada fase experimental, a fim de obter os valores para
consumo de ragao diario médio (CRD, kg/dia), ganho de peso diario médio (GPD, Kg/dia), converséo
alimentar (CA, Kg/Kg) e peso corporal final (PCF, Kg). Além disso, diariamente as fezes dos animais
eram observadas e atribui-se escores de acordo com a consisténcia das mesmas: 0 = fezes solidas,
1 = fezes pastosas, 2 = fezes liquidas/pastosas, e 3 = fezes liquidas, em que os escores 2 e 3
consideradas fezes diarreicas.

A normalidade dos erros experimentais € a homogeneidade das variancias dos erros entre
os tratamentos foram avaliadas por meio dos testes de Shapiro-Wilk e Levene, respectivamente. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o software estatistico Statistical Analysis System.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nao foi observado efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre as variaveis de desempenho de 0
a 7 dias e de 7 a 21 dias, contudo, durante o periodo de 21 a 35 dias, os animais alimentados com
Ds+1,0 apresentaram maior GPD (P = 0,035) e PCF (P = 0,012) em comparagao aos leitdes
alimentados com -Ds ou D3+1,5 (Tabela 1). Além disso, de 21 a 35 dias, um maior CRD (P = 0,031)
foi obtido pelos leitdes alimentados com dietas D3+0,5 ou D3+1,0 em comparacao aos alimentados
com dietas -Ds ou D3+1,5. Tais resultados podem ser explicados pelo modo de agéo da 1,25 (OH)2Ds
que, por ser fornecida em sua forma ativa, minimiza as perdas energéticas que sdo necessarias
para a ativagcdo da molécula de colecalciferol, devido aos menores gastos energéticos o
desempenho animal é potencializado (4). Nao houve efeito dos tratamentos sobre a ocorréncia de
diarreia (OD)de 0 a 7 d e 21 a 35 d (Tabela 1). No entanto, dos 7 aos 21 dias, leitdes alimentados



com Ds+1,0 apresentaram menor OD (P = 0,005). Os animais que foram alimentados com Ds+1,0
obtiveram melhor desempenho, é possivel constatar que animais que apresentam desempenho
superior geralmente sdo aqueles que ndo apresentam disturbios entéricos (4).

CONCLUSAO

Ainclusdo de1,0 yg de 1,25(OH)2Ds-glicosideo nas condigdes experimentais proporcionou melhores
efeitos no desempenho e na ocorréncia de diarreia em suinos em fase de creche.
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Tabela 1. Desempenho zootécnico e ocorréncia de diarreia em suinos desmamados alimentados com
dietas suplementadas com 1,25(OH)2Ds-glicosideo.

. Dietas
ltem -D3 +D3 D3+05 _ D3+1,0  D3+15 EPM p-value
Pré 1 (0 a 7 dias)
PCI, kg 7,98 7,92 8,17 7,96 7,99 0,08 -
GPD, g/dia 0,15 0,15 0,15 0,16 0,15 0,01 0,982
CRD, g/dia 0,28 0,29 0,27 0,28 0,28 0,01 0,656
CA, kgkg 1,98 2,01 1,92 1,96 1,95 0,06 0,983
PCF, kg 9,11 8,96 9,19 9,09 9,06 0,10 0,967
OD, % 58,73 58,73 53,97 47,62 55,56 0,06 0,707
Pré 1l (7 a 21 dias)
GPD, g/dia 0,33 0,36 0,35 0,38 0,33 0,01 0,130
CRD, g/dia 0,47 0,49 0,47 0,50 0,46 0,01 0,444
CA, kg:kg 1,43 1,38 1,37 1,33 1,37 0,01 0,303
PCF, kg 13,65 141 14,06 14,44 13,51 0,18 0,134
OD, % 19,8418 23,024B¢ 34,138 16,67 35,717 0,04 0,005
Inicial (21 a 35 dias)
GPD, g/dia 0,52b¢ 0,573 0,59 0,602 0,51¢ 0,01 0,035
CRD, g/dia 0,76° 0,852 0,87 0,862 0,76° 0,01 0,031
CA, kg:kg 1,47 1,49 1,48 1,44 1,50 0,01 0,555
PCF, kg 20,820 22,223 22,14 22,732 20,60° 0,27 0,012
OD, % 28,57 29,37 38,10 26,98 26,98 0,04 0,283
Periodo total (0 & 35 dias)
GPD, g/dia 0,37 0,41 0,39 0,41 0,37 0,01 0,091
CRD, g/dia 0,51 0,56 0,57 0,57 0,51 0,01 0,070
CA, kg:kg 1,39 1,38 1,44 1,39 1,38 0,03 0,874
PCF, kg 20,82 22,22 31,94 22,19 20,87 0,27 0,084
OD, % 31,1178 32,708 39,68% 26,988 36,1978 0,03 0,009
ab-c\Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Duncan

(P <0,05).

AB-C As proporgdes observadas (%) seguidas por diferentes letras mailsculas dentro da mesma
linha diferem pelo teste da diferenga entre as Ismeans com base na estatistica x2 (P < 0,05).

'PCI: peso corporal inicial; GPD: ganho de peso diario; CRD: consumo de ragéo diario; CA: convers&o alimentar;
PCF: peso corporal final; OD: ocorréncia de diarreia. Os dados sobre a ocorréncia de diarreia foram
apresentados como proporg¢des observadas de dias com diarreia (frequéncia relativa, %).
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INTRODUCTION:

The use of industrial amino acids (AA) in diets is essential for commercial swine production, as
is the search for new sources of AA. Utilizingindustrial co-products represents an economical and
sustainable practice, allowing the integration of these resources into swine diets to optimize production
(1). L-tryptophan is produced through biomass fermentation, and after the extraction of the specific
AA, the fermentation residue still contains high concentrations of crude protein (CP) and both
indispensable and dispensable AA, being a potential co-product for animal nutrition (2). This study
aimed to determine the standardized ileal digestibility coefficients (SIDc) of industrial L-amino acids
and tryptophan biomass co-product for growing pigs.

MATERIAL AND METHODS:

Nine male swines, with an average weight of 44.78 + 3.63 kg, were surgically fitted with a T-
cannula in the terminal ileum of the small intestine. The animals were assigned to an incomplete 3 x 3
Latin square design (LSQ) duplicated in time, consisting of 3 treatments: a mixture of L-industrial
amino acids (LAAs), a tryptophan biomass co-product (Prosin), and a protein-free diet (PFD). The AA
(L-Lysine, L-Methionine, L-Tryptophan, L-Arginine, L-Histidine, L-Isoleucine and L-Valine), and
biomass residue (Prosin) were supplied by CJ do Brazil. The AA L-Glycine and L-Leucine were
supplied by Zzhangjiagang specom iochemical co. LTD, L-Phenylalanine by Shijiazhuang shixing
amino acid co. Itd, L-Threonine by Evonik industries and L-Glutamic acid by Ajinomoto. The animals
were fed twice a day at 8:00 a.m. and 5:00 p.m., with five days of adaptation to the experimental diets
followed by two days of continuous ileal digesta collection for 10 hours. Titanium dioxide (TiO2) at
0.5% was added to the diets as an indicator of indigestibility marker, and the PFD diet was used to
estimate the endogenous ileal loss of AA. The collected diet and digesta samples, the dry matter,
nitrogen, TiO2 and AA content were analyzed, based on the INCT-CA G-003/1, Kjeldahl, INCT-CA M-
007/1 and high pressure liquid chromatography (HPLC) methodologies, respectively. The SIDc of AA
and CP were calculated according to the methodology of (3). Digestibility coefficients were established
from the mean values obtained from the repetitions and the standard deviation (SD) of the means was
subsequently calculated. Means that deviated from the treatment mean by more than 1.5 SD from the
treatment mean were considered outliers. Statistical Analysis of Variance (ANOVA) was performed to
assess differences between treatment means, with significance defined as P < 0.05. The analyses
were conducted using R software version 4.3.1 (RStudio, 2023).

RESULTS AND DISCUSSION:

The SIDc of CP and AA from the mixture of LAAs and Prosin Biomass are presented in Table
1. The SIDc of CP was higher (P < 0.05) for LAAs compared to Prosin (101.26 vs 73.40%). For
indispensable and dispensable AA, LAAs demonstrated higher SIDc (P < 0.05) compared to Prosin,
as expected, because industrial AA, due to their purified form and monomeric units, are more easily
absorbed (1). However, the SIDc values of the Prosin biomass are also significant, demonstrating its
potential as an alternative source of AA, particularly for tryptophan (Trp), which had a SIDc of 89.25%.
Our findings corroborate those of (4), who also observed a high SIDc of 95.3% for Trp in tryptophan
biomass. However, our results were slightly lower, likely due to differences in biomass fermentation
techniques between industries. These results suggest that the extraction of specific AA from
fermented biomass is not 100% efficient. Although the use of industrial AA, as evidenced by the SIDc
of LAAs, is the most efficient source, Prosin presented high SIDc values for both indispensable and
dispensable AA, indicating its viability as a source of AA for pigs, especially when considering the
entire nutritional matrix of the biomass. Additionally, the SIDc values for industrial AA obtained in this



study were higher than those reported by (5) for all AAs except histidine. These findings provide a
significant update to AA digestibility values, suggesting SIDc close to 100%.

CONCLUSIONS:
The results highlight that industrial AA were the most digestible source of AA, while the
biomass co-product Prosin demonstrated its viability as a source of indispensable and dispensable AA
for use in swine production.
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Table 1. Standardized ileal digestibility coefficients (SIDc) of CP and AA from LAAs and Prosin in dry matter (DM).

Item LAAs Prosin SEM P-value' TABS 2024?
Crude Protein, % 101.26 73.40 4.909 <0.001* ND
AA Indispensable

Arginine, % 102.81 80.39 3.585 0.002* 95.50
Phenylalanine, % 100.94 66.26 2.872 <0.001* 95.20
Histidine, % 99.52 74.92 3.116 <0.001* 99.50
Isoleucine, % 101.27 67.91 3.416 <0.001* 97.10
Leucine, % 100.83 67.74 3.456 <0.001* 95.40
Lysine, % 100.45 69.07 2.300 <0.001* 98.10
Methionine, % 100.26 65.04 3.204 <0.001* 99.50
Met + Cys, % 100.20 62.20 3.845 <0.001* ND
Threonine, % 100.52 70.77 3.626 <0.001* 96.80
Tryptophan, % 107.73 89.25 3.432 <0.001* 99.00
Valine, % 101.89 70.05 3.345 <0.001* 95.50
AA Dispensable

Aspartic Acid, % ND 74.31 - - ND
Glutamic Acid, % 99.44 64.56 3.401 <0.001* 99.20
Alanine, % ND 61.51 - - 92.00
Cysteine, % 99.63 50.16 6.971 <0.001* 92.40
Fe + Tyr, % 100.70 65.34 3.276 <0.001* ND
Gly + Ser, % 101.94 76.23 6.851 0.010* ND
Glycine, % 101.30 80.28 10.854 0.100 97.00
Serine, % ND 71.13 - - ND
Tyrosine, % ND 63.68 - - 98.00

" The tested model is significant P < 0.05. 2 SIDc values from the Brazilian Tables for Poultry and Swine 2024. Not
determined (ND). Basal endogenous losses were determined by the protein-free diet (g/kg daily intake of DM):
Lysine, 0.212; Methionine, 0.094; Threonine, 0.538; Tryptophan, 0.335; Arginine, 0.409; Valine, 0.418; Isoleucine,
0.286; Leucine, 0.509; Histidine, 0.175; Phenylalanine, 0.280; Alanine, 0.569; Cysteine, 0.049; Tyrosine, 0.212;
Glycine, 1.273; Serine, 0.555; Proline, 3.187; Glutamic Acid, 0.695; Aspartic Acid, 0.366.
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INTRODUCTION

The price variation of ingredients used in animal feed, such as wheat bran, soybean meal
(SBM) and corn, drives the use of alternative ingredients (1). Soybean meal is a protein source for
pigs and has an average of 89.5% of dry matter (DM) and 46% of crude protein (CP) (2). Although it is
the main source of protein used in pig feeding because it is rich in lysine, it contains some anti-
nutritional factors such as hemagglutinins, saponins, lectins and trypsin inhibitors, which inhibit the
animal's utilization of proteins and other nutrients (3;4). Insect meal (IM) can be used as an alternative
protein and amino acid (AA) source to replace SBM, due to the absence of many anti-nutritional
factors commonly found in ingredeints of plant origin (5) as it contains high content of AA, making it a
sustainable and high-quality feed ingredient (6). Thus, the aim of this study was to evaluate the
standardized ileal digestibilitity of AA and protein of Tenebrio molitor IM in the diet of nursery piglets.

MATERIAL AND METHODS

All experimental procedures were carried out at Experimental Swine Unit of the School of
Veterinary Medicine and Animal Science, S&o Paulo State University and according to Ethics
Committee on the Use of Animals in Research (Protocol number 0176/2022). Twelve castrated male
crossbred (TOPIGS) piglets with 14.58 kg+1.23 live weight (LW) and 45d of age, were housed in
metabolism crates (7), in a randomized block design according to LW, with six replications, one animal
as experimental unit and submitted to two diets: nitrogen free (NF) diet, based on starch, sugar,
soybean oil and lignocellulose, supplemented with minerals and vitamins, in order to calculate
endogenous nitrogen losses; and an insect meal test diet (IM) with the inclusion of 30% IM, replacing
part of starch, sugar, soybean oil and lignocellulose of NF diet, as the only source of protein and AA.
Pigs were fed twice a day (7 and 17h) at an amount of 3% of their LW and the water was provided ad
libitum, during 12d (5d of diet adaptation and 7d of partial faeces colletion). Titanium dioxid (0.5%)
was used as an indigestible marker to the calculation of apparent (AID) and standardized (SID) ileal
digestibility of AA and crude protein (CP), and their respective digestible values (7). In the end of the
trial, 6h after the last meal, the animals were stunned by electronarcosis and euthanized by bleeding,
and the content of 1m of the terminal ileum was collected in plastic bottles with formic acid and stored
at -20°C. lleal digesta samples homogenized within pig and diets were analyzed to determine DM, N,
AA (8) and titanium dioxide. Endogenous N and AA losses and SID CP and AA were calculated (9).
The data were not submitted to statistical analysis, because the NF diet was used only as a reference
to test diet.

RESULTS AND DISCUSSION

The AID and SID of AA and CP of IM of Tenebrio molitor are show in Table 1.The apparent
and standardized ileal digestibility coefficients found of IM in our study were higher than those
observed in the literature for the digestibility of CP and AA compared to SBM. The digestibility values
for AA and CP were similar to those found in other ingredients of animal origin, such as fish meal (10),
plasma (11) and offal meal (12). The AA and CP digestibility values of IM found in our study were
higher than the average values found for SBM (2), indicating the high biological value of this ingredient
for pigs compared to SBM which, due to its anti-nutritional factors, makes it difficult for nutrients to be
properly utilized.



CONCLUSION
It can be concluded that IM of Tenebrio molitor showed high AID and SID of AA and CP,
presenting a high potential to be used as a protein ingredient for nursery pigs.
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Table 1. Apparent (AID) and standardized (SID) ileal digestibility of AA and protein of insect meal for nursery pigs

Item AID SID

Coefficients of Digestible Coefficients of Digestible

digestibility (%)  values (%) digestibility (%) values (%)
Crude protein (%) 91.00 44.65 91.40 44.85
Indispensable amino acids (%)
Arginine 95.70 2.69 98.81 2.78
Histidine 89.81 1.35 91.78 1.38
Isoleucine 94.72 2.08 96.63 213
Leucine 94.69 3.48 96.91 3.57
Lysine 93.88 2.54 96.25 2.61
Methionine 96.10 0.77 97.96 0.78
Phenylalanine 94.17 1.82 96.67 1.87
Threonine 92.70 1.89 96.61 1.97
Tryptophan 91.89 0.20 97.02 0.21
Valine 94.47 3.06 96.34 3.12
Dispensable amino acids (%)
Alanine 95.00 3.41 97.08 3.48
Aspartic acid 95.47 3.96 96.64 4.01
Glutamic acid 95.06 5.4 96.79 5.54
Cysteine 91.88 0.27 96.49 0.28
Glycine 83.70 2.68 92.84 2.9
Proline 85.67 2.44 - -
Serine 91.43 2.08 96.09 2.19

Tyrosine 96.33 3.65 97.32 3.69




